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Podporované typy a verzie zariadeni

Protokol podporuje komunikéciu cez vstupy a vystupy poitaov Raspberry Pl a postavenych na zaklade RPI Compute Module. V sGiasnosti su podporené:

® Raspberry Pl (verzia 2, 3 a 4) s na zaklade kniznice pigpio - komunikacia cez GPIO (General Purpose 1/O) piny
® Techbase NPE X500 M3 (priemyselny poita na DIN liStu postaveny na RPI Compute Module 3 s priemyselnymi vstupmi a vystupmi)

Komuniké&cia bola otestovana voi Raspberry PI (verzia 3) a NPE X500-M3-MAX-3G.

Pre Raspberry PI protokol podporuje itanie hodnét digitalnych vstupov (okamzité hodnoty, meranie zmien signalu s volitenym asovym filtrom) a nastavenie
digitalnych vystupov na konstantn hodnotu alebo ako pulzne-modulovany vystup (pulse-width modulation PWM).

Pre NPE X500 protokol podporuje itanie hodnét digitalnych a analégovych vstupov a stav uzivateského tlaidla, nastavenie hodnét digitalnych vystupov,
reléovych vystupov, zasvietenie uzivateskych LED diod a spustenie bzuiaka.

Poznamka: na Raspberry Pl musi by KOM proces spusteny pod uzivateom root, aby mal pristup ku GPIO. Je to mozné dosiahnu nastavenim setuid na
binarku kom-u. Pod prihlasenym uzivateom pi to spravime nasledne:

cd /opt/d2000/bin
sudo chown root kom
sudo chmod 4755 kom

Poznamka: na NPE X500 musi by KOM proces spusteny pod uzZivateom root, aby mal pristup ku GPIO (postup vi predchadzajica poznamka pre
Raspberry PI). Alternativou je pridanie uZivatea d2000 do skupin a nastavenie pristupovych prav. Pod prihlasenym uZivateom root to spravime nasledne:

sudo usermod -a -G gpio d2000
Pre pristup k sériovym portom a;:
sudo usermod -a -G dialout d2000

Aby mohol uZivate d2000 pristupova k LED a bzuiaku, je nutné pri kazdom Starte poitaa nastavi prava na prislusné subory. Vytvorte v adresari /etc/init.d
subor d2000init s obsahom:

#l/bin/bash

### BEGIN INIT INFO

# Provides: script

# Required-Start: ~ $all

# Required-Stop:

# Default-Start: 2345

# Default-Stop:

# Short-Description: D2000Kom

# Description: Support for D2000 KOM (work with leds/buzzer)
### END INIT INFO

DESC="Set permissions for LED/BUZZER for D2000 KOM"
chmod -R o+w /sys/class/leds/LED1

chmod -R o+w /sys/class/leds/LED2

chmod -R o+w /sys/class/leds/BUZZER

Potom spustite:

chmod 755 /etc/init.d/d2000init
update-rc.d d2000init defaults

Konfiguracia komunikanej linky


https://www.raspberrypi.org/products/compute-module-3
http://abyz.me.uk/rpi/pigpio/index.html
http://www.a2s.pl/en/npe-x500-p-7743.html

® Kategoéria komunikanej linky: API

¢ Standardne stai pre jedno zariadenie nakonfigurova jednu linku a na nej jednu stanica. V pripade potreby vypinania komunikacie s vybranymi
vstupmi/vystupmi moZze by stanic na linke aj niekoko. Kvéli rozloZeniu zédaze alebo kvéli rychlemu itaniu digitalnych vstupov je mozné
nakonfigurova aj niekoko liniek a na kazdej jednu alebo viacero komunikanych stanic.

Parametre protokolu linky

Dial6g konfiguracia linky - zalozka Parametre protokolu.
Ovplyvuju niektoré volitené parametre protokolu. M6Zu by zadané nasledovné parametre protokolu linky:

Tab..1

Jednotka Implicitna

Plny Popis
/rozmer hodnota

nazov

Device Typ zariadenia. V stasnosti s podporované: - Raspberry PI

Type
® Raspberry PI
* NPE X500

Library Néazov kniznice s komunikanymi funkciami pre konkrétne zariadenie. Pouzivané hodnoty su: -
Name

® libpigpio.so pre Raspberry PI

® libx1000gpio.so pre NPE X500

Read Oneskorenie po jednom cykle preitania hodnét vSetkych meranych bodov. Pomocou tohto paramatra je mozné riadi frekvenciu itania hodnot ms 1

Delay Ms | jemnejsie, ako pomocou parametrov pollingu v konfiguracii asovych parametrov stanice.

Konfiguracia komunikanej stanice

® Komunikany protokol: GPIO Protocol.
® Adresa stanice: nezadava sa

Konfiguracia meranych bodov

Mozné typy hodndt bodov: Ai, Ao, Ci, Co, Di, Do.
Formét adresy meraného bodu zavisi od typu zariadenia.

Adresy meranych bodov pre Raspberry Pl
V nasledujlcej tabuke id udava islo pinu v islovani BCM (Broadcom).
Obrazok prevzaty z http://pinout.xyz zobrazuje BCM islovanie pinov na GPIO konektore:

blocked URL

Adresa Popis Typ Priklady
bodu


https://doc.ipesoft.com/pages/viewpage.action?pageId=84346399#Polo�kykonfiguran�hookna(Komunikan�linky)-parametre_protokolu_linky
http://pinout.xyz
https://pinout.xyz/resources/raspberry-pi-pinout.png

DI,id
DI_UP,id
DI_DOWN,id

DO,id

GPIO pin bude nakonfigurovany ako digitalny vstup. Ak bude na privedené napatie 3.3V, hodnota vstupu bude 1. Ak bude na privedené napatie
0V (zem), hodnota vstupu bude 0.

Di, Ci, Ai

Varianty DI_UP a DI_DOWN konfiguruju vnatorné pull-up resp. pull-down rezistory, takze na vstup je cez rezistor pripojené napatie 3.3V (DI_UP)

alebo zem (DI_DOWN), takZe aj bez pripojenia externého napatia je vstup v definovanom stave. Varianta DI konfiguruje pin tak, Ze pull-up/pull-
down odpory st odpojené.
Pozn: kniznica pigpio podporuje itanie z GPIO pinov 0-53.

GPIO pin bude nakonfigurovany ako digitalny vystup. Ak bude do zapisana hodnota 1, na vystupe bude napatie 3.3V. Ak bude do zapisana
hodnota 0, na vystupe bude napétie OV (zem).
Pozn: kniznica pigpio podporuje zapis do GPIO pinov 0-53.

TRIGGER_TO  GPIO pin bude nakonfigurovany ako poitadlo udalosti s volitenym filtrom. Poitadlo vie registrova vzostupné hrany signalu 0V 3.3V (TOON),

ON,id[ filter]

zostupné hrany 3.3V 0V (TOOFF) a ubovolné zmeny signalu (bez TOON/TOOFF).

TRIGGER_TO  Varianty s UP/DOWN slGzia, podobne ako v pripade DI adries, na konfigurovanie vnatornych pull-up resp. pull-down rezistorov.
ON_UP.,id[/filter] = Parameter filter slGZi na nastavenie asového filtra (v mikrosekundach), ktory slizi na odfiltrovanie zakmitania (pokia je medzi udalosami mensi
TRIGGER_TO  asovy odstup ako filter, druh& udalos sa neberie do tvahy). Ak nie je zadany, berd sa do Gvahy vSetky udalosti.

ON_DOWN,id[, ' Hodnota meraného bodu je rovna potu registrovanych udalosti, priom maximélna hodnota je 2"31-1 t.j. 2147483647 a nasledne poitadlo ide

Dout,
Co, Ao

Ci, Ai

filter] znovu od 0.

TRIGGER_TO

OFF,id[ filter] Pozn: kniZnica pigpio pouziva Standardne vzorkovanie vstupu s periédou 5 mikrosekuind, t.j. s frekvenciou 200 kHz.

TRIGGER_TO

OFF_UP,id[,

filter]

TRIGGER_TO

OFF_DOWN,id

[filter]

TRIGGER;id[,

filter]

TRIGGER_UP,i

d[ filter]

TRIGGER_DO

WN,id[ filter]

PWM,id GPIO pin bude nakonfigurovany ako PWM (pulse width modulation) vystup. Nasledne je do mozné zapisova hodnoty 0-255 riadiace $irku impulzu  Dout,
od Uplne vypnutého az po Uplne zapnuty. Co, Ao
Pozn: kniZnica pigpio podporuje PWM pracu s GPIO pinmi 0-31.

REVISON Hodnota revizie hardvéru (islo z riadku "Revision" zo stboru /proc/cpuinfo. Napr. pre RPI 3 je v tomto subore riadok Ci

"Revision : a02082"
a hodnota revizie (po prevode z hexadecimalneho tvaru) je 10494082.

Adresy meranych bodov pre NPE X500

DI,25
DI_UP,24

DO,24

TRIGGER,
24
TRIGGER,
25,1000
TRIGGER_
UP,12
TRIGGER_
TOON,12

PWM,12

REVISON

V nasledujlcej tabuke id udava islo vstupu/vystupu (napr. DI, DO, AO). Poet vstupov a vystupov zavisi od konkrétneho modelu. Pozndmky hovoria o
modele NPE X500-M3-MAX-3G, ktory bol testovany.
Pozn 1: vystupné body, ktorych adresy obsahuju _BUF, pouzivaju buffrovany zapis. To umozuje hodnoty takychto objektov nielen zapisova, aj vyitava, o
mbZe by uzitoné napr. po Starte KOM procesu.

Pozn 2: pri testovanom modele trvalo itanie digitdlneho vstupu menej ako 1ms, itanie analégového vstupu cca 20 ms.

Adresa

Dl,id

DO,id
DO_BUF,id

DIO,id
DIO_BUF,id

RELAY,id
RELAY_B
UF.id

Al,id

LED,id
LED_BUF,id

BUZZER
BUZZER_
BUF

BUTTON

BUTTON_
BUF

Literatu

Popis

Digitalny vstup (DI)
Pozn: testované zariadenie malo vstupy DI1-DI4. Hodnota 0 znamena, Ze vstup je pripojeny k zemi, hodnota 1 znamend, Ze vstup ma od zeme
odpojeny a ma napatie 3.3 V dodavané zariadenim.

Digitalny vystup (DO). Ak je buffrovany (DO_BUFF), hodnota je aj naitavana (po Starte aj periodicky).
Pozn: testované zariadenie malo vystupy DO1-DO4 typu open collector, t.j. zapisom hodnoty 1 sa vystup pripoji k zemi.

Digitalny vstup/vystup. Poda typu bodu je GPIO port nakonfigurovany ako vstupny (Di, Ci, Ai) alebo vystupny (Dout, Co, Ao).

Ak bod konfigurovany ako vystup aj je buffrovany (DIO_BUFF), hodnota je aj naitavana (po Starte aj periodicky).

Pozn: testované zariadenie malo digitaine vstupy/vystupy DIO1-DIO4, priom boli konfigurovatené po dvojiciach (t.j. 1 a 2 resp. 3 a 4 museli byt
nakonfigurované rovnako - bu ako vstup alebo ako vystup).

Reléovy vystup. Ak je buffrovany (RELAY_BUFF), hodnota je aj naitavana (po Starte aj periodicky).
Pozn: testované zariadenie nemalo reléové vystupy, takze tato funkcionalita nie je otestovana.

Analdégovy vstup (Al).
Pozn: testované zariadenie malo analégoveé vstupy Al1-Al4 s 12-bitovym A/D prevodnikom, ktoré prevadzali vstupné napétie 0-10 V na islo 0-
4095.

LED vystup. Ak je buffrovany (LED_BUFF), hodnota je aj naitavana (po Starte aj periodicky).

Pozn: testované zariadenie malo dve LED diédy (ervena LED,1 a zelena LED,2), ktoré sa rozsvietili po zapisani hodnoty 1 a zhasli po zapisani
hodnoty 0.

Bzuiak. Ak je buffrovany (BUZZER_BUFF), stav bzuiaka je aj naitavany (po Starte aj periodicky).

Pozn: testované zariadenie malo bzuiak, ktory zaal vydava toén po zapisani hodnoty 1 a stichol po zapisani hodnoty 0.

Stav uzivateského tlaidla (user button).
Pozn: testované zariadenie malo tlaidlo, ktoré sa chovalo ako DI - Standardne malo hodnotu 1 a v stlaenom stave malo hodnotu 0.

ra

Typ bodu
Di, Ci, Ai
Dout, Co, Ao
Vstup: Di, Ci,
Ai

Vystup: Dout,
Co, Ao

Dout, Co, Ao

Ci, Ai

Dout, Co, Ao

Dout, Co, Ao

Di, Ci, Ai

Priklady

DI,1
DI,2

DO,1
DO_BUF,4

DIO,2
DIO_BUF,3

RELAY,1
RELAY_BU
F.2

AlLL
AlL3

LED,1
LED_BUF,2

BUZZER
BUZZER_B
UF

BUTTON


http://abyz.me.uk/rpi/pigpio/index.html
http://abyz.me.uk/rpi/pigpio/index.html
http://abyz.me.uk/rpi/pigpio/index.html
http://abyz.me.uk/rpi/pigpio/index.html

® http://www.a2s.pl/en/npe-x500-p-7743.html
® http://www.a2s.pl/products/NPE_X500/NPE_X500M3_EN.pdf

{D Blog

O protokole GPIO si moZete preita blog Komunikacia - GPIO protokol.

Zmeny a upravy
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= Ver. 1.0 - 30. august 2018 - Vytvorenie dokumentu.
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http://www.a2s.pl/en/npe-x500-p-7743.html
http://www.a2s.pl/products/NPE_X500/NPE_X500M3_EN.pdf
https://www.ipesoft.com/sk/blog/komunikacia-gpio-protokol
https://doc.ipesoft.com/pages/viewpage.action?pageId=84345573
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