Model konfiguracie

Na nasledujicom obrazku je znazorneny relany model konfiguranej databazy z pohadu Centraly. V porovnani s modelom, ktory vidi SGCom, je rozSirena
0 entitu SGCom, ktora umoZzuje rozdeli zber dat z vekého mnoZzstva meraov medzi viaceré inStancie aplikacie SGCom. Vyznam jednotlivych entit je
popisany v nasledujtcich podkapitolach.

VSeobecne pouzivané atriblty entitit:

® id — umely primarny ka
® npame - textové pomenovanie entity, urené pre lepSiu orientaciu, pre SGCom nema aplikany vyznam
® jdParentEntity — atribut s podobnym nazvom predstavuje cudzi ku, ktorym sa entita odkazuje na svoju nadradenu entitu, ktorej nazov je za

prefixom ,id".
DataCollector
id int =pk=
eventhame varchar(64) SGCom
processName  varchar(64) id int <pk=
instanceNumber int name varchar(64)
[
ConnectorGroup
id int =pk=
name varchar(64)
idDataCollector int «fk2>
idSGCom int <fk1>
Connector
id int <pk>
name varchar(64)
pe smallint PeriodicEvent
connectionString  varchar(1024) a nt e
idConnectorGroup int <fk= DataPoint T varchar(s4)
id int <pk> ¥ timeZoneOffset int
name varchar(64) beginTime datetime
PhvsicalDevi obis varchar(23) stepCount int
ySICa ENREE obis2 varchar(23) stepType smallint
id int =pk= valueType smallint i
name varchar(64) idPeriodicEvent int <fk1>
address smallint idArchivedDataPoint int =fk2>
idConnector int «fk= PE2DP2DPS
proiccol S ik idPeriodicEvent int <fki>
idDataPoint int «fk2=
- - idDataPointSet int <fk3>
DeviceType LogicalDevice
id int =pk= id int =pk>
name varchar(g4) name varchar(64) LD?2DPS DataPointSet
model int address smallint 4 int e
baseTimezoneOffsetMinutes smallint client smallint ldLogicalDevice Int <pk.fk1> g T =pk=
flags int authenticationType smallint ldDataPointSet int <pk.fka> name varchar(64)
password varchar(32)
idPhysicalDevice  int k1=
idDeviceType integer <fk2>

Obrazok 2: Relany model konfiguranej databazy

Entita SGCom

Reprezentuje inStanciu aplikacie SGCom. Kazda inStancia sa pri svojom Starte prihlasi do centraly svojim vlastnym menom, ktoré koreSponduje
s atribitom name. Poda toho centrala zaSle prislusni podmnozinu konfiguranej databazy.

Entita DataCollector, definicia Struktiry SD.SGC_DataCollector

Reprezentuje inStanciu objektu typu Event, ktory implementuje ESL rozhranie 1.SGC_DataCollector. Sem bude SGCom odovzdava zozbierané data
z meraov poda zvoleného asového harmonogramu. Centrala m6ze z dévodu Skalovania zaaze obsahova viacero inStancii ,DataCollector-ov".
Atributy:

® eventName — meno D2000 objektu typu Event

® processName — meno procesu, na ktorom je prislusna instancia vykonavana
® instanceNumber — islo inStancie Event-u (Standardna hodnota je 0).

Entita ConnectorGroup, definicia Struktury SD.SGC_ConnectorGroup

ZdruZzuje entity Connector do logickych celkov. Z funkného hadiska zatia neplni Ziadnu dlohu. Do budtcna je planované rozSirenie, ktorym sa bude
Skalova mnozstvo paralelne obslizenych meraov v danej skupine.



Entita Connector, definicia Struktiry SD.SGC_Connector

Obsahuje konfiguraciu komunikanej linky k jednému merau alebo skupine meraov. Je podobna D2000 objektom typu Linka. Pri zbere dat je jednej entite
typu Connector priradené najviac jedno vlakno, ktoré sekvenne obsluhuje jednotlivé merae pripojené danou komunikanou linkou.
Atributy:

® type — Typ komunikaného média a protokolu. iselnikovy typ, ktorého hodnoty su definované v stavovom texte SGC_ConnectorType. M6ze
nadobuda hodnoty:
O tcp — komunikacia je prendSanéa cez TCP/IP
© serial — komunikacia je prenaSana cez sériovy port poitaa
© udpAddax — komunikéacia je prendSana cez UDP/IP — reverzny rezim elektromerov Addax
© udpMoxa — UDP/IP je prekladané zariadenim MOXA na sériovu linku a spa.
® connectionString — adresa pre pripojenie k merau. Poda typu fyzického pripojenia:
© tcp — host.name.or.ip.address:port (napr. 192.168.1.222:12211) — sklada sa z IP adresy alebo doménového mena (192.168.1.222) a isla
TCP portu (12211) oddeleného dvojbodkou, na ktorom aké& mera na nadviazanie TCP spojenia.
© serial — comPort baudRate (napr. COM13 4800) — sklada sa z nazvu sériového portu (COM13) a komunikanej rychlosti (4800) oddelenej
medzerou. (Ostatné parametre sériovej komunikacie si odvodené z hodnoty atribltu type.)
© udpAddax — deviceld@port (napr. ADX115884@5025) — sklada sa z unikatneho ID zariadenia (ADX115884) a isla UDP portu (5025), na
ktorom ak& SGCom na prichadzajice UDP datagramy, v ktorych mera oznamuje svoje unikétne ID a svoju aktuélnu IP adresu.
© udpMoxa - host.name.or.ip.address:port@Ilocalport (napr. 172.16.22.22:4001@16001) — sklad& sa z IP adresy alebo doménového mena
(172.16.22.22) a isla UDP portu na ktorom komunikuje MOXA (4001) a isla lokalneho UDP portu (16001), na ktoré MOXA odosiela UDP
datagramy.

Entita PhysicalDevice, definicia Struktury SD.SGC_PhysicalDevice

Predstavuje fyzické meracie zariadenie Vi DLMS/COSEM Zelenu knihu (kap. 3.1.20) poda definicie COSEM.
Atribaty:

® protocol — typ komunikaného protokolu relanej vrstvy. iselnikovy typ, ktorého hodnoty st definované v stavovom texte SGC_ProtocolType. Moze
nadobuda hodnoty:
© hdlc — pouziva sa HDLC protokol, cez ktory sa prenaSa DLMS/COSEM.
O wrapper — pouziva sa IEC62056-47 (COSEM transport for IPv4), cez ktory sa prenaSa DLMS/COSEM. NeméZe sa pouZi v kombinacii
so sériovou linkou.
O iec21 - pouziva sa IEC62056-21. NemdZze sa pouzi v kombinacii s UDP.
® address — adresa fyzického zariadenia. V zavislosti od typu komunikaného protokolu nadobuda prislusny vyznam:
© HDLC — HDLC Server lower address. Nadobuda hodnotu v rozsahu 0 .. Ox3FFF.
o |EC 62056-21 — sériové islo meraa. Nadobuda hodnotu O .. 0X7FFFFFFF.
© COSEM transport for IPv4 — hodnota nie je v protokole pouZzita.

Entita LogicalDevice, definicia Struktiry SD.SGC_LogicalDevice

Predstavuje logické meracie zariadenie Vi DLMS/COSEM Zelen( knihu (kap. 3.1.17) poda definicie COSEM. Jedno fyzické zariadenie typicky obsahuje
viacero logickych zariadeni, z ktorych kazdé pinf iny Gel (meranie, manazment, v pripade zdruzenych meraov merania roznych médii). Obyajne je vSak
v aplikacii zaujimavé len jedno logické zariadenie. Entity logického a prislusného fyzického zariadenia spolu tvoria ekvivalent D2000 objektu Stanica.
Atribuaty:

® address — adresa logického zariadenia. Typicky ma hodnotu 1, resp. nadobuda hodnoty z rozsahu 1 .. 0x7F. V protokole IEC 62056-21 nie je
hodnota pouzita.
® client — ID klienta pripajajuceho sa k zariadeniu. V protokole IEC 62056-21 nie je hodnota pouzitd. Uruje pouzivatesku rolu, ku ktorej sa viaze typ
autorizacie, heslo a pristupové prava k jednotlivym COSEM objektom v logickom zariadeni. Nadobuda hodnoty v rozsahu 1 .. 0x7F, priom
hodnota 0x10 sa z definicie protokolu pouziva na verejny pristup bez hesla s opravnenim na itanie meranych veliin.
® authenticationType — typ autorizacie, iselnikovy typ, ktorého hodnoty su definované v stavovom texte SGC_AuthenticationType. M6Ze nadobuda
hodnoty:
© none — pristup bez hesla
O password — pristup so zdieanym heslom prenaSanym bez Sifrovania
® password — zdieané heslo. PouZiva sa iba ak authenticationType méa hodnotu password.

Entita DeviceType, definicia Struktary SD.SGC_DeviceType

Definuje niektoré parametre komunikacie s meracim zariadenim.

Dolezity je fakt, Ze ID entity sa pouZiva aj ako ku do lokalnej perzistentnej databazy pre optimalizaciu pristupu k zariadeniam toho istého typu. Je preto
nevyhnuté, aby skutone rézne typy meraov referencovali entity s roznymi ID, aj ke nadobldaju ostatné atribaty zhodné hodnoty.

Atriblty:

* model — Definuje model elektromera, iselnikovy typ, ktorého hodnoty su definované v stavovom texte SGC_DeviceTypeModel. Pri komunikacii
protokolom IEC62056-21 sa hodnota atributu nevyuziva. MéZe nadobida hodnoty:
© Anonymous LN — blizsie neSpecifikovany elektromer, ktory pouziva ,Logical Name Referencing Method".
© Anonymous SN - blizSie neSpecifikovany elektromer, ktory pouziva ,Short Name Referencing Method".
© Addax NP73E
© EMH LZQJ-XC — moderny EMH LZQJ s podporou zasuvnych modulov a protokolu DLMS/COSEM
© Landis+Gyr ZMD405CT
© Iskra MT880
O |Iskra MT382



© EMH LZQJ (no DLMS) — stary model EMH LZQJ s moznosou komunikéacie len cez IEC 62056-21.
® baseTimezoneOffsetMinutes — zékladny (v zimnom ase) posun asovej zony, v ktorej pracuje elektromer, voi GMT v mindtach. (Napr. pre
stredoeur6psky as nadobida hodnotu 60).
® flags — iselny atrib(t interpretovany ako bitové pole, priom kazdy bit je interpretovany ako urity priznak.
© hit 0 — Elektromer zobrazuje posun asovej zony ako opan( hodnotu. (Napriklad elektromery v sprave SSE-D).

Entita PeriodicEvent, definicia Struktury SD.SGC_PeriodicEvent

Entita definuje pravidelne sa opakujlucu udalos. Pre kazdu udalos si SGCom vytvara zvlas zaznam do svojho harmonogramu Uloh a to aj v pripade, Ze dve
udalosti nastavaju stasne. Jednou entitou je mozné planova stasne aj pravidelny zber dat z meraov aj pravidelné odovzdavanie dat do centraly.
Atributy:

® beginTime — presny asovy okamih prvého vyskytu udalosti. Oznauje hranu periédy — napr. 5. mindta kazdej hodiny. V praxi sa nastavuje hlboko
do minulosti, ale pre testovacie Uely m6Ze by nastavena aj do blizkej budlcnosti, aby sa Gloha zaala vykonava az po ,zahriati" testovacieho
prostredia.
® stepType — oznauje jednotky, v ktorych sa vyjadruje vekos asového kroku, s ktorym sa udalos opakuje. Ide o iselnikovy typ, ktorého hodnoty st
vymenované stavovym textom SGC_StepType. MdZe nadobuda nasledovné hodnoty:
© second — jedna sekunda
© day — jeden kalendarny de, priom sa do Gvahy berie aj 23 a 25 hodinovy de pri zmene na letny / zimny as. Datum a as zmeny je ureny
poda asovej zony.
© month — jeden kalendarny mesiac, ktory méa 28 az 31 dni.
® stepCount — vekos asového kroku vyjadrena v jednotkach definovanych atribdtom stepType.
® timeZoneOffset — oznaenie asovej z6ny ako posun voi GMT v mindtach.

Napriklad entita s hodnotami atribltov beginTime = 7. 1ll. 2017 12:00:15,000; stepType = second; stepCount = 900; timeZoneOffset = 60; vygeneruje
udalosti: 7. Ill. 2017 12:00:15,000; 7. 1ll. 2017 12:15:15,000; 7. 11l. 2017 12:30:15,000; ...

Entita DataPoint, definicia Struktary SD.SGC_DataPoint

Entita adresuje konkrétnu hodnotu, ktord mozno pri zbere dat z meraa preita, alebo do meraa zapisa. Je ekvivalentom D2000 objektu typu Merany bod.
Pozn.: V nasledujucom texte sa pouzivaju nasledovné pojmy:

® Adresovany COSEM objekt — jeho logické meno (OBIS Vi. DLMS/COSEM Blue Book (kap. 7) kéd) je zhodné s hodnotou atributu obis.
* Referencovany objekt — je adresovany entitou, na ktor sa odkazuje atribGt idArchivedDataPoint.

Atribaty:

® valueType — typ hodnoty v merai, iselnikovy typ, definovany stavovym textom SGC_ValueType:

o registerScaledValue — hodnota objektu typu Register Vi DLMS/COSEM Blue Book (kap 4.3.2, 4.3.3, 4.3.4), ExtendedRegister alebo De
mandRegister. Obsahuje okamzitd, resp. aktualnu hodnotu niektorej z meranych veliin (napr. okamzita hodnota napatia v sieti, alebo
aktualna hodnota spotreby, at.).

o archivedRegisterValue — archivovana hodnota objektu typu Register, ExtendedRegister alebo DemandRegister v objekte typu ProfileGe
neric Vi. DLMS/COSEM Blue Book (kap. 4.3.6). Obsahuje asovy rad historickych hodnét.

©  consumerDisconnectControlState — stav objektu typu DisconnectControl Vi. DLMS/COSEM Blue Book (kap. 4.5.8). Objekt riadi
odpojenie a pripojenie odberatea na diaku (napriklad pri meskajucich platbach za dodavku). Pri pravidelnom zbere dét je z objektu
preitand hodnota okamzitého stavu (atribut control_state), pri ,okamzitom" itani na poZiadanie je z objektu preitany aj riadiaci méd
(atribar control_mode).

® obis — adresa objektu zapisana v tvare OBIS kodu. V zavislosti na pouzitom komunikanom protokole je potrebné uvadza kompletny 6-miestny
tvar (DLMS), alebo redukovany tvar zhodny s adresou uvedenou vo vypise (IEC62056-21).

® obis2 — alternativna adresa objektu zapisand v tvare redukovaného OBIS kédu, ak je v objekte typu ProfileGeneric dany COSEM objekt
referencovany s inak redukovanym kédom (PouZziva sa v protokole IEC62056-21, ke je register vo vypise adresovany ako "1.8.0" a v profile ako
"1.8").

® idPeriodicEvent — nepovinné referencia na asovy harmonogram. Ak je pouzita, vykonava sa pravidelny zber tejto hodnoty z meraa poda
definovaného harmonogramu. Ak pouZzita nie je, hodnotu mozno preita iba na vyZiadanie cez ,okamzitd" lohu.

® jdArchivedDataPoint - nepovinna ,spatnd” referencia. Ak je pouZita, oznauje iny DataPoint, im sa modeluje archivovanie odkazovanej okamzitej
hodnoty v merai do adresovaného profilu.

Niekedy je potrebné vytvori viacero entit typu DataPoint, ktoré zdanlivo adresuju ten isty COSEM objekt. Typické su tieto pripady:
® Ak je potrebné ita archivované hodnoty viacerych meranych veliin, priom st vSetky archivované tym istym profilom. Pre kazdu archivovanu veliinu

vznikne entita, ktora adresuje profil, ale spatnou referenciou odkazuje na entitu, ktora adresuje okamziti hodnotu.
® Ak je potrebné vykonava pravidelny zber dat tej istej veliiny s roznou periédou.

Entita DataPointSet, definicia Struktury SD.SGC_DataPointSet

Predstavuje zoskupenie meranych veliin do uritého logického celku. V praxi ide o typizované odberné miesto, charakterizované definovanym zoznamom
merani na definovanom type meraa.

Entita PE2DP2DPS, definicia Struktury SD.SGC_PE2DP2DPS



Vazobna entita, ktora predstavuje ternarnu asociaciu medzi entitami typu PeriodicEvent, DataPoint a DataPointSet. Pritomnos tejto asociacie vyjadruje
zaradenie DataPoint-u do DataPointSet-u, priom odovzdavanie dat bude prebieha s periédou definovanou PeriodicEvent-om. Pritomnos PeriodcEvent-u
vo vzahu je nepovinna, ak nie je pritomny, odovzdavanie dat neprebieha.

POZOR: Nie je povolené, aby odovzdavanie dat nebolo naplanované, ak je naplanovany zber — hrozilo by preplnenie databazy. Je mozné naplanova
odovzdavanie dat aj v pripade, Ze zber nie je naplanovany, ale vytvara to zbytoni komunikant zaaz.

Entita LD2DPS, definicia Struktiry SD.SGC_LD2DPS

Véazobna trieda, ktora priradzuje logickému zariadeniu skupiny meranych veliin. Priradené mnoziny nemusia by nutne disjunktné, pri spracovani
planovanych dloh sa vzniknuté duplicitné odkazy na DataPoint-y eliminuja.
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