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Vo verzii 10.1.39-build4 pribudla do kniznice JAPI moznos aplikane definova objekty, ktoré vyraznym spdsobom prispievaju k typovo bezpenej komunikacii
pri RPC volaniach. Baliek sk. i pesof t . d2000. d2j api . annot at i ons obsahuje triedy a anotacie pre definovanie mapovania.

Mapovanie anotaciami mé dve hlavné asti:

® Mapovanie Struktirovanych unival hodnot na objekty typu java.util.List a spa. Prvky zoznamu su objekty zodpovedajlice JavaBean konvencii.
® Mapovanie RPC volani pomocou tzv. EventProxy a EventHandler objektov.

Obidve asti vyuzivaju principy mapovania D2000 Unival-u popisané v nasledujicej asti.

4.1. Mapovanie typu D2000 Unival

Transformacie hodn6t typu unival na zékladné Java typy a spa je jednym zo zékladnych kameov pokroilého mapovania.

Unival hodnota je kompozitna, sklada sa z hodnoty a viacerych atribatov. V mnohych pripadoch je v3ak zaujimava len hodnota samotna, pripadne
indikator jej platnosti, ale len malokedy alSie atribaty. Hodnota a jednotlivé atribdty sa preto mapuju na objekty zékladnych Java typov kazdy zvias.

4.1.1 Mapovanie hodnoty a platnosti hodnoty unival-u

Atribut platnos hodnoty a hodnota samotna su vzajomne vemi silne previazané. Unival bu obsahuje platnd hodnotu, alebo ma hodnotu neplatnu a vtedy sa
sprava, ako keby hodnotu vobec nemal. Z toho dévodu st hodnota a atrib(t platnos hodnoty mapované spolone na objektové typy. Napriklad celoiselna
hodnota je mapované typom Integer. Ak je hodnota unival-u platnda, mapuje sa na hodnotu, ak je neplatna, mapuje sa ako nul | .

Pre mapovanie hodnoty unival-u slGzia anotacie Par anet er Val ue, Ret ur nVal ue a ColumnValue. Ich spolonym znakom je, Ze su priamo i nepriamo
parametrizované typom hodnoty unival-u a tomuto typu musi zodpoveda typ anotovaného objektu.
Nasledujuca tabuka uvadza podporované transforméacie:

D2000 typ Java typ
Logicky (BOOL) VBool, Boolean?
Celoiselny (I NT) Integer

Reélny (REAL) Double
Absolatny as (Tl ME) Date, Long?
Relativny as (REAL) Double

Text (TEXT) String

Struktarovany (RECORD) | List<T>3

4.1.2. Mapovanie unival atribatu



Pre mapovanie unival atribatov slizia anotécie Par anet er Attri but e, ReturnAttri bute, Col utmmAttri but e. Ich spolonym znakom je, Ze st
parametrizované typom unival atribGtu, na ktory definuji vazbu. Rovnako ako hodnota unival-u, aj atriblty si mapované vylune na objektové typy. AvSak
pokus o transformaciu prazdneho odkazu (null) na hodnotu unival atribGtu je vyhodnoteny ako chyba. Nasledujica tabuka obsahuje zoznam
podporovanych transformécii:

Unival atribuat Java typ

asova znaka hodnoty (\TIM) Dat e, Long

Zoznam podporovanych atribltov je kratky, obsahuje len mapovania, ktoré boli doteraz potrebné. V budicnosti bude tento zoznam rozSireny na
poZziadanie.

4.2. Mapovanie Struktarovanych Unival hodnot

Struktirované Unival hodnoty st Standardnym spdsobom reprezentované typom Uni val Recor d, ktorého hodnotovéa as obsahuje objekt typu sk.

i pesof t. d2000. dat at abl e. Tabl e. Pre mnohé aplikacie je vSak vyhodnejsie pracova s jednoduchSou reprezentaciou, v ktorej je Struktirovana
hodnota reprezentovana objektom typu j ava. uti | . Li st , ktorého prvky reprezentuju jednotlivé riadky. V jednom zozname su vSetky prvky objektmi tej
istej aplikane definovanej triedy, ktora je anotaciami mapovana na bunky StruktGrovanej hodnoty.

4.2.1. Priklad s vysvetlivkami

Na obrazku je uvedena definicia Struktiry SD.Person, ktora poslizi ako priklad. Nasleduje mapovanie definicie Struktdry na triedu Per son.

[N SD.Person - ??? - STRUCTSDEF

 Z&kadné viastnosti | Logické skupiny  Struktira |

Index | Meno | Popis | Typ | Startovada hodnota
1 Id Celofiselny  Wypnuté
2 Mame Text Vypnute
3 Active Logicky Vypnute

i mport sk.ipesoft.d2000. d2j api . annot ati ons. Uni val Attri buteType;

i mport sk.ipesoft.d2000. d2j api . annot ati ons. Uni val Convertor;

i mport sk.ipesoft.d2000. d2j api . annotations. structureBi ndi ng. Col uimAttri bute;

i mport sk.ipesoft.d2000. d2j api . annot ati ons. struct ureBi ndi ng. Col umVal ue;

i nport sk.ipesoft.d2000. d2j api.annotations. structureBi ndi ng. Convert edCol umVal ue;

i nport sk.ipesoft.d2000.d2j api.annotations. structureBi ndi ng. Mil ti convertedCol umVal ue;
i mport sk.ipesoft.d2000. d2j api . annot ati ons. structureBi nding. StructureDefinition;

i nport sk.ipesoft.d2000. d2j api . shar edResour ces. Conver si onResul t;

i mport sk.ipesoft.d2000. dat at abl e. Col umType;

@t ructureDefinition(nane = "SD. Person")
public class Person {
private ConversionResult convertedNamne;
private Integer id;
private List<ConversionResult> nulti ConvertedNane;
private String nane;
private Long naneTi ng;

public Person(
this.i
this.nane = null;
t his. naneTi ne = OL;
this.convertedNane = null;
this. multi ConvertedName = Col | ections. enptyList();
}

public Person(lnteger id, String nanme, Long nanmeTine) {
this.setld(id);
t hi s. set Nane(nane) ;
t hi s. set NaneTi me( naneTi ne) ;

}

public ConversionResult getConvertedNanme() {
return convertedNane;



}

@onvert edCol utmVal ue(nanme = "Nane")
public void setConvertedNane(Conversi onResult convertedNane) {
this.convertedNane = convertedNaneg;

}
@ol umVal ue(nanme = "1d", columType = Col umType. i nteger)
public Integer getld() {
return id;
}

public final void setld(Integer id) {
this.id = id;
}

public List<ConversionResult> get Multi ConvertedName() {
return nul ti ConvertedNane;

}

@l ti convertedCol umVal ue(name = "Nane")
public void setMilti ConvertedName(List<ConversionResult> multi ConvertedNanme) {
this.multiConvertedNanme = nul ti ConvertedNane;

}

@Col umVal ue(nanme = "Nane", columType = Col umType. t ext)
public String getName() {
return nane;

}

public final void setNane(String nane) {
t hi s. nane = nane;

}

@Col umAttribute(name = "Nane", attribute = Unival AttributeType. val ueTi ne)
public Long get NameTi ne() {
return naneTi nme;

}

public final void setNanmeTi ne(Long nanmeTine) {
if (nameTine == null) {
t hrow new Nul | Poi nt er Exception("naneTine is null");

}

t hi s. naneTi ne = naneTi ne;

Trieda Per son je anotaciou @5t r uct ur eDef i ni ti on oznaena pre mapovanie Struktirovanej hodnoty. Hodnota atriblitu anotacie name indikuje vazbu
na objekt SD. Per son.

Anotécia @ol utmVal ue na metdde get Nane indikuje, Ze metdda sluzi ako getter hodnoty v bunke stpca Name (poda atribdtu anotacie nane = " Nane"
) a Ze st hodnoty v tomto stpci textového typu (poda atrib(tu anotacie col umType = Col umType. t ext ). JAPI bude pri spracovani tejto anotacie
vyzadova pritomnos setter metody set Nane a tieZ bude oakava, Ze property Name? je typu String. Obdobnym spdsobom funguje anotacia @ol unmVal ue
na metéde get | d.

Anotécia @ol umAt t ri but e na metéde get NaneTi ne indikuje, Ze metdda sl(zi ako getter asovej znaky hodnoty (poda atribdtu anotacie at t ri but e
= Uni val Attribut eType. val ueTi ne) v bunke stpca Name (poda atribGtu anotacie name = " Nane"). JAPI bude pri spracovani tejto anotacie
vyzadova pritomnos setter metddy set NaneTi ne a tiez bude oakava, Ze property NameTime* je typu Date alebo Long. Pri konverzii na unival by bolo
povazované za chybu, ak by bola hodnota NameTime rovna nul | , preto metdda set NaneTi ne takdto hodnotu odmietne nastavi.

Anotécia @onvert edCol utmVal ue na metdéde set Conver t edNane indikuje, Ze metdda sluzi ako setter formatovanej hodnoty v bunke stpca Name.
Ide o formatovanie hodnoty pre zobrazenie na pouzivateskom rozhrani.

Anotécia @l ti convert edCol utmVal ue na metéde set Mul ti Conver t edNane indikuje, Ze metdda slizi ako setter formatovanej hodnoty v bunke
stpca Name pre vSetky dostupné jazykové mutécie.

VSimnite si, Ze trieda Per son neobsahuje mapovanie buniek stpca Active. Pri mapovani Struktirovanych unival hodnét je mapovanie jednotlivych stpcov
nepovinné. Pri mapovani z unival u su hodnoty bez mapovania ignorované. Pri mapovani do univalu st hodnoty bez mapovania nahradené neplatnymi
hodnotami. Chybajuce asové znaky su doplnené aktualnym asom.



4.2.2. Priame pouzitie triedy UnivalConvertor pre vyuzitie mapovania

So Struktirovanymi hodnotami sa v prostredi JAPI stretavame na dvoch miestach — parametre RPC volani a hodnoty objektov typu Struktirovana
premennd. Ak s pre RPC pouzité pokroilé anotécie, Struktirované hodnoty st konvertované poda mapovania automaticky. Inak je mozné konvertova
medzi typom UnivalRecord a mapovanou triedou rune, za pomoci objektu triedy UnivalConvertor.

Kazda inStancia triedy Uni val Convert or (v nasledujlucej kapitole oznaovana ako convertor) potrebuje pre svoju pracu aktualne informécie o definiciach

Struktur, ktoré pripojeny JConnector spristupuje objektom typu D2St r uct ur eDef i ni ti onResol ver . Na vasinu praktickych uloh je plne vyhovujuci tzv. d
ef aul t Uni val Convertor.

Uni val Convertor convertor = session.getConnector (). getDefaultUnival Convertor();

V pripade, Ze by bolo Ziaduce pracova s viacerymi réznymi inStanciami, priom kazda z inStancii by poznala len vybrané mapovania, je mozné ziska novi
inStanciu nasledovnym sp6sobom:

Uni val Convertor convertor = session.getConnector().createUnival Convertor();

Z optimalizanych dévodov je mozné vykona registraciu mapovacich tried rune, v inicializanej asti aplikacie, pred prvym skutonym konvertovanim
Struktirovanych hodnét. V tomto kroku dochadza k analyze a vyhodnoteniu spravnosti pouzitia mapovacich anotacii. Mapovanie vSak nie je kontrolované
voi aktualnej definicii Struktary v systéme D2000.

convertor.regi sterStructure(Person. cl ass);

Explicitna registracia je vSak nepovinnd, convertor ju v pripade potreby vykona automaticky, pred prvou konverziou Struktirovanej hodnoty.

Li st<Vector> |ist = convertor.decodeStructure(record, Vector.class);
Uni val Record<?, ?, ?> data = convertor.encodeStructure(list, Vector.class);

Formatovanie hodn6t jednotlivych buniek pre zobrazenie na pouzivateskom rozhrani v konkrétnom jazku je mozné vykona po dekdédovani hodnét
néslednym volanim:

Convertor dictionaryConvertor = session.createbDictionaryConvertor();
convertor.fill ConvertedVal ues(list, Person.class, dictionaryConvertor);

Alebo pre konverziu do vSetkych jazykov:

Li st<Convertor> dictionaryConvertors = new ArraylList<>();
for (DictionarylLanguage | anguage : session. get Connector ()
. get Shar edResour cesCache() . get Di cti onaryLanguages())
di ctionaryConvertors. add(
sessi on. get Connector (). createDictionaryConvertor (| anguage. getlndex()));
convertor.fillMilticonvertedValues(list, Person.class, dictionaryConvertors);

4.3. Definicia mapovania RPC volani

Poda roznych kategorii je mozné RPC volania deli nasledovne.
Poda toho, kto je volajuci a kto volany:

® Odchéadzajuce RPC — ke JAPI klient vola RPC implementovanu niekde inde (napr. v ESL). Volajuci zadava parametre a po skoneni RPC ziskava
vysledok.

® Prichadzajice RPC — ke JAPI klient vystavi nejak( RPC a niekto iny ju chce zavola. Volany kéd spracuje parametre, vykona uritd rutinu
a odovzda vysledok.

S vyuzitim JAPI kniZnice je moZné vytvara odchadzajice RPC aj prijima prichadzajuce RPC. Spdsob realizacie je vSak pomerne odlisny, preto je kazdej
kateg6rii venovana samostatna kapitola.

Poda toho, i sa aké na vysledok volania:
® Synchrénne volanie — Volajuci aka, pokia volany kdd neskoni vykonavanie a nevrati vysledok.

® Asynchrénne volanie — Volajuci odosle prikaz na vykonanie zvolenej RPC aj s parametrami, ale neaka na jej skonenie. Volany o vysledku vébec
neinformuje.



V prostredi ESL a v prostredi internej Javy je synchrénne aj asynchrénne RPC nasmerované do tej istej procediry (metédy). Spdsob volania vybera
volajuci na zéklade dohody, lebo volany kdd toto nevie ovplyvni ani zisti. V prostredi JAPI je vo volanom kéde RPC vidie, i bol zavolany synchrénne alebo
asynchronne. Pokroilymi anotaciami sa dVolajlci okonca volany kéd oznai tak, aby spracuval iba jeden konkrétny z dvoch typov volania.

4.3.1. Zoznam parametrov pre volanie RPC

Volanie RPC je systémom D2000 prenaSané ako sprava zlozend z viacerych asti:

® adresa volajiceho
© HOBJ procesu (proces typu Event Handler, HI, Session),
© dynamické HOBJ vykonavaného objektu (objekt typu Event, Schéma alebo 0 ak je volajlci Session),
O priznak, i RPC volanie poch&dza z prostredia interného Java run-time,
® adresa volaného
© HOBJ procesu (proces typu Event Handler, HI, Session),
© HOBJ vykonavaného objektu (objekt typu Event, Schéma alebo 0 ak je volajuci Session),
© priznak, i RPC volanie smeruje do prostredia interného Java run-time,
© fislo inStancie vykonavaného objektu (ak ide o ,inStanne" vytvoreny Event alebo Schému a HOBJ objektu bolo bazové, inak 0),
® identifikator volanej RPC
© meno
© HOBJ objektu ESL Interface, ak ide o implementéaciu RPC definovanej v ESL Interface, inak 0,
® hodnoty parametrov volania,

® priznak, i ide o synchrénne® alebo asynchrénne® volanie.

Klasicky spdsob volania RPC prostrednictvom JAPI vyZadoval, aby volajici pri kazdom volani uviedol vSetky polozky okrem adresy volajiceho (ktord
doplnil D2Connector). Nevyhodou tohto pristupu je predovSetkym chybajica typovéa kontrola hodndt parametrov volania ako aj ich pracne vytvaranie.
Nepohodina je tiez nutnos rune ziska a uklada HOBJ objektov a procesov.

4.3.2. Volanie z JAPI do ESL - priklad s komentarmi

RPC PROCEDURE Parse(l N TEXT _text, INT _result)
_result := %GtrTol (_text)
END Par se

RPC PROCEDURE Squar e( REAL _val ue)
_value := _value * _value
END Squar e

RPC PROCEDURE Redi n{I N I NT _n, RECORD NOALI AS(SD. Person) _dat a)
REDI M _dat a[ _n]
END Redi m

RPC PROCEDURE Set Val ue(I N TI ME _val ue)
U Value := _value TIME _value\TIM
END Set Val ue

RPC PROCEDURE Get Dat aAndMet adat a( RECORD NOALI AS( SD. Per son) _dat a,
RECORD NQALI AS( SD. Met adat a) _net adat a)

END Redi m

BEG N

END

Uvedeny ESL kod predstavuje zdrojovy kod server event-u E. Ser vi ce, ktorého rodi je proces SELF. EVH. VaSina procedir ma pre ilustrativnos
implementované jednoduché telo. RPC Get Dat aAndMet adat a telo nema, pretoze by bolo prili$ zlozité. llustruje vSak priklad procedury, ktora ma viac

ako jeden vystupny parameter’ .

V nasledujlcich podkapitolach bude postupne po astiach uvedeny zdrojovy kéd, ktory by za normalnych okolnosti tvoril jeden stbor.

4.3.2.1 Jednoduché mapovanie vstupného a vystupného parametra



inport java.util.Date;

import java.util.List;

inport sk.ipesoft.d2000. d2j api.annotations. | nQut;

i nport sk.ipesoft.d2000. d2j api . annot ati ons. Paranet er Di r ecti onType;

i mport sk.ipesoft.d2000. d2j api . annot ati ons. Par anet er Type;

i mport sk.ipesoft.d2000. d2j api . annot ati ons. Uni val Attri buteType;

i mport sk.ipesoft.d2000. d2j api . annot ati ons. event Bi ndi ng. Event ;

i mport sk.ipesoft.d2000. d2j api . annot ati ons. event Bi ndi ng. Par anet er;

i mport sk.ipesoft.d2000. d2j api.annotations. event Bi ndi ng. ParaneterAttri bute;
i mport sk.ipesoft.d2000. d2j api . annot ati ons. event Bi ndi ng. Par anet er Val ue;
i nport sk.ipesoft.d2000. d2j api . annot ati ons. event Bi ndi ng. RPC;

i nport sk.ipesoft.d2000. d2j api . annot ati ons. event Bi ndi ng. Ret ur nVal ue;

@vent (name = "E. Service")
public interface Service
{

@RPC(nane = "Parse",
asynchronous = fal se,
paraneters =

{
@rar anet er (name = "val ue", type = ParaneterType.text, inCut = false),
@Par aneter (nane = "result", type = ParaneterType.integer, inQut = true)
9]
@Ret urnVal ue(name = "result")
public Integer parse(
@rar anet er Val ue(nane = "value") String val ue);

Anotéacia @vent indikuje, Ze rozhranie Ser vi ce slizi na mapovanie RPC volani z JAPI. Nepovinny parameter name v tomto pripade indikuje, Ze je
mapovany objekt E. Ser vi ce.

Rozhranie ma jednu metédu — par se. Anotacia @RPC na tejto metdde indikuje, Ze volanie tejto metédy ma by premenené na odchadzajiuce RPC volanie.
Parametre anotacie maju nasledovny vyznam:

®* nane = "Parse" definuje identifikator volanej RPC, ktory musi by zhodny s identifikatorom v ESL.
® asynchronous = fal se definuje, Ze volanie méa prebehnt synchrénne a teda, Ze sa po zavolani méa poka na vysledok.
® paraneters = {... definuje zoznam ,formalnych" parametrov RPC. Tento zoznam musi v presnom poradi uvadza, aké parametre st v ESL
deklarované.
© nane lokalna identifikacia parametra. Tento identifikator sa moze liSi s nazvom parametra v ESL, lebo rozsah platnosti tohto
identifikatora je len v ramci mapovania tejto RPC. (Odkazuju sa na alSie anotacie, ale inde sa nepouziva.)
o type deklarovany typ hodnoty parametra.
O inCQut = false,resp. i nQut = true indikuje, i je parameter deklarovany ako vstupny (v ESL je pred typom kiové slovo IN) alebo
vstupno-vystupny a teda jeho vysledna hodnota bude prenesena naspa.

Anotécia @Ret ur nVal ue slGzi na previazanie navratovej hodnoty metddy s navratovou hodnotou niektorého z parametrov. Parameter anotacie nane =
"resul t" indikuje, Ze to ma by navratova hodnota 2. parametra zo zoznamu formalnych parametrov kvoli zhode v identifikatoroch. Typ navratovej
hodnoty | nt eger zodpoveda typu formalneho parametra poda tabuky v kapitole 4.1.1. DbleZitou podmienkou je, aby bol forméalny parameter oznaeny ako
vstupno-vystupny.

Anotécia 1. parametra metédy @ar anet er Val ue indikuje, Ze hodnota tohto parametra ma by premenena na vstupni hodnotu 1. formélneho parametra
(poda parametra anotacie name = "val ue"). Typ hodnoty String zodpoveda typu formalneho parametra poda tabuky v kapitole 4.1.1.

Zaujimavy je tiez fakt, Ze pre 2. formalny parameter (result) nie je definované mapovanie vstupnej hodnoty. V takomto pripade je pri volani RPC procedury
nastaveny 2. parameter na neplatnu (invalidnd) hodnotu.

4.3.2.2. Mapovanie vstupno-vystupného parametra



@RPC(nanme = "Square",
paranmeters =

{
@par aneter (nane = "v", type = ParaneterType.real)
b
@Ret urnVal ue(nane = "v"
publ i c Doubl e sgare_1(
@rar anet er Val ue(nane = "v") Doubl e val ue);

@RPC( name = "Square",
paraneters =

{
@rar anmet er (name = "v", type = ParaneterType.real)
9]
public void sqgare_2(
@par anet er Val ue(name = "v") | nQut<Doubl e> val ue);

Metddy squar e_1 a squar e_2 mapuju obidve ta istd RPC (je to dovolené). V porovnani s predoslym prikladom je vSak niekoko odliSnosti v pouziti
anotacie @GRPC a @ar anet er :

® parameter RPC. asynchr onous nie je uvedeny, lebo je nepovinny a v takom pripade nadobuda automaticky hodnotu f al se.
® parameter Par anmet er . i nQut nie je uvedeny, lebo je nepovinny a v takom pripade nadobida automaticky hodnotu t r ue.

Metody squar e_1 a squar e_2 sa vzajomne odliSuju spdsobom, akym mapuju parameter volania:

® squar e_1 rozdeuje vstupnl a vystupnu as parametra RPC procediry na vstupny parameter a navratovi hodnotu metody.
® squar e_2 ponechava vstupnu aj vystupnu as parametra RPC procedlry v parametri metddy. PretoZze Java ako jazyk nema vstupno-vystupné
parametre, parameter metddy val ue je deklarovany s typom | nQut <Doubl e>.

Kniznica JAPI pouZije parameter metddy ako vstupno-vystupny (pri volani preita jeho vstupn hodnotu a po skoneni nastavi jeho vystupna hodnotu) vtedy,
ak su splnené nasledovné podmienky.

® formalny parameter RPC procedury je definovany ako vstupno-vystupny

® parameter metddy je deklarovany s typom | nQut <>. Genericky parameter typu musi zodpoveda typu formalneho parametra.

® nepovinny parameter anotacie @ar anet er Val ue. di r ect i on nebol uvedeny, iZze automaticky nadobudol hodnotu Par armet er Di r ect i onTyp
e. deri ved. (Rovnaké spravanie by bolo dosiahnuté, keby bol explicitne nastaveny na hodnotu der i ved alebo i nout .)

4.3.2.3. Mapovanie synchronnej procedary s odloZzenym vyhodnotenim vysledku

RPC(nane = "Square",
paraneters =

{
@rar anet er (name = "v", type = ParaneterType.real)
}
@Ret ur nVal ue(nanme = "v")
publ i ¢ Fut ure<Doubl e> sqare_3(
@Par anet er Val ue(nanme = "v") Doubl e val ue);

Metdda squar e_3 sa od metédy squar e_1 odliSuje typom navratovej hodnoty. Ke je typ navratovej hodnoty deklarovany ako Fut ur e, volanie metody
nie je blokujuce, tak ako pri beznej synchrénnej RPC, ale skoni hne. Vysledok je uloZeny vo Fut ur e objekte, ktorého . get () metéda zabezpei
synchrénnos volania.

4.3.2.4. Mapovanie parametra so Struktdrovanym typom

@RPC(nane = "Redint,
paraneters =

{
@par aneter (nane = "n", type = ParaneterType.integer, inQut = false),
@Par anet er (name = "r", type = ParaneterType.record, recordType = Person.cl ass)
b
@Ret urnVal ue(nane = "r")
public List<Person> redi n{
@par anet er Val ue(name = "n") Integer |ength,

@Par anet er Val ue(nanme = "r") List<Person> data);



Metéda r edi mmapuje RPC, ktorej druhym forméalnym parametrom je Struktirovana hodnota. Pre spravne mapovanie je typ parametra v anotacii
nastaveny na @ar anet er . t ype = Par anet er Type. r ecor d a nepovinny parameter anotacie @ar anet er . r ecor dType = Person. cl ass.
Pouzita definicia Struktary SD. Per son a jej mapovanie triedou Per son poch&dza z kapitoly 5.2.1.

Pri pouziti metédy r edi mbude pre Gely navratovej hodnoty vytvorena nova inStancia typu Li st <Per son> a jej prvky budi nové inStancie typu Per son
napriek tomu, Ze maju rovnaky obsah ako inStancie, ktoré boli pouZzité ako parametre.

4.3.2.5. Mapovanie asynchrénneho volania a asovej znaky hodnoty

@RPC(nane = "Set Val ue",
asynchronous = true,
paraneters =

{
@par aneter (nane = "v", type = ParaneterType.tinme, inCQut = false)
b
public void setVal ue(
@Par anet er Val ue(nanme = "v") Date val ue,

@Par aneterAttribute(nane = "v", attributeType = Unival AttributeType. val ueTi ne)

Long val ueTi ne);

Metdda set Val ue sa od predoslych prikladov odliSuje tym, Ze mapuje asynchrénne volanie ( RPC. asynchr onous = true). To znamen4, Ze z pohadu
pouzivatea skoni jej volanie okamZite (po odoslani spravy) a neaka sa na doruenie odpovede o vysledku. Preto tieZ asynchrénna metéda nemoze
pristupova ku vystupnej asti parametrov volania a teda nemdze pouZi anotaciu @Ret ur nVal ue alebo @Ret ur nAt t ri but e a takisto nemo6ze nastavi
parametre anotacii Par anet er Val ue. di recti on aParaneter Attri bute. di recti on na hodnoty i nout alebo out .

Nova anotacia @ar anet er At t ri but e mapuje vybrany unival atrib(t — v tomto pripade asovd znaku hodnoty (at t ri but eType =
Uni val Attri but eType. val ueTi ne) . Pozor, nie je dovolené zavola metddu s nul | hodnotou tohto parametra — mapovanie nul | na atribat univalu
nie je mozné.

V priklade je zdmerne pouzity iny typ parametra val ue (j ava. uti | . Dat e) a parametra val ueTi e (j ava. | ang. Long). Obidva typy je mozné rovnako
dobre pouzi na mapovanie hodnoty vyjadrujicej ,,D2000 absolttny as”, ich vyber je na tvorcovi mapovania.

4.3.2.6. Mapovanie procedury s dvomi vystupnymi Struktdrovanymi parametrami

@RPC( name = " Get Dat aAndMet adat a",
asynchronous = fal se,
paraneters =
{
@rar anet er (
nane = "data",
inQut = true,
type = Paraneter Type.record,
recordType = Person.cl ass),
@Par anet er (
nane = "nmeta",
inQut = true,
type = Paraneter Type.record,
recordType = Metadata. cl ass)})
public void get Dat aAndMet adat a(
@rar anet er Val ue(nane = "data") |nQut<List<Person>> dat a,
@par anet er Val ue(name = "neta") |nQut<List<Metadata>> neta);

Metdda get Dat aAndMet adat a mapuje proceddru s dvomi vstupno-vystupnymi parametrami (2 parametre s i nQut = true). V porovnani s predoslymi
metodami stoji za povSimnutie:

® Typ parametra data je | nQut <Li st <Per son>> Generickym parametrom kontajnera | nQut je genericky Li st , ktorého parametrom je trieda Pe
r son, ktorej mapovanie na SD. Per son je popisané v kapitole 4.2.1.

* Trieda Metadata mapuje definiciu Struktdry SD. Met adat a. Jej definiciu v prikladoch neuvadzame.

® |nStancia objektu typu Li st , ako aj inStancie predstavujlce jeho prvky, ktoré sa nachadzaju v kontajneri typu | nQut po skoneni synchrénneho
volania st vzdy iné, ako inStancie, ktoré sa v kontajneri nachadzali na zaiatku volania. Toto spravanie je vlastnos kniznice JAPI.

4.3.3. Volanie z ESL do JAPI — priklad s komentarmi

V nasledujlcej ukazke bude uvedeny zdrojovy kéd triedy ExampleHandler. Je to aplikane definovana trieda, ktorej metédy moézu by volané ako RPC
z prostredia ESL .



Par anet er Type;

event Bi ndi ng. Par aneter;
event Bi ndi ng. Par anet er Val ue;
event Bi ndi ng. RPC;

event Bi ndi ng. Ret ur nVal ue;

"text", type = ParaneterType.text, inQut = false),
"result", type = ParaneterType.integer)
xt") String text)

i nport sk.ipesoft.d2000. d2j api . annot ati ons.
i mport sk.ipesoft.d2000. d2j api . annot ati ons.
inport sk.ipesoft.d2000.d2j api . annot ati ons.
i nport sk.ipesoft.d2000. d2j api . annot ati ons.
i mport sk.ipesoft.d2000. d2j api . annot ati ons.
public class Exanpl eHandl er
{
@RPC( name = "Parse",
paraneters =
{
@Par anet er (nane =
@Par anet er (nane =
9]
@Ret urnVal ue(nanme = "result")
public Integer parselnt(
@par anet er Val ue(nanme = "te
{
try
{
return I nteger.parselnt(text);
}
catch (Nunber For mat Excepti on ex)
{
return null;
}
}
}

Metdda par sel nt ma rovnaké formalne rozhranie a ja tiez funkne zhodnd s RPC PROCEDURE E. Ser vi ce. Par se uvedenou v kapitole 4.3.2. Pri jej
mapovani boli pouzité rovnaké anotécie s rovnakym vyznamom ako na met6édu Ser vi ce. par se.

Rozdiel medzi RPC Par se napisanej v ESL a metédou Exanpl eHandl er. par sel nt je vtom, Ze metédu parselnt nie je mozné zavola asynchrénne.
Pre takéto volanie by sa JAPI pokusilo najs druhti metddu s rovnakym formalnym rozhranim, ktoré by malo parameter RPC. asynchr onous = true.

4.3.4. Pouzitie anotacie Callerinformation

i mport
i mport
i mport
i npor t
i mport

public

{

Anotécia parametra metédy @cal | er | nf or nat i

sk
sk
sk
sk
sk

. i pesoft.
.ipesoft.
.ipesoft.
.ipesoft.
.ipesoft.

d2000. d2j api .
d2000. d2j api .
d2000. d2j api .
d2000. d2j api .
d2000. d2j api .

cl ass Hel | oHandl er

@RPC(nane = "Hel |l o")
public void hello(

@cal | erl nformation(type
@cal I erI nfornmation(type
@cal | erl nformation(type

uruje, aka informécia bude dosadena:

annot ati ons.
annot ati ons.
annot ati ons.
annot ati ons.
annot ati ons.

= Call
= Cal l
= Call

Par amet er Type;

event Bi ndi ng. Par anet er;
event Bi ndi ng. Par anet er Val ue;
event Bi ndi ng. RPC;

event Bi ndi ng. Ret ur nVal ue;

er | nformati onType. processHobj ) | nteger processHobj,
erl nformati onType. event Hobj ) | nteger eventHobj,
erl nformationType.internal Java) Bool ean java)

on indikuje, Ze za hodnotu parametra méa by dosadené informacia o volajacom. Hodnota parametra type

® processHobj — HOBJ procesu (EVH, HIP, DCC), z ktorého bola RPC zavolana
® eventHobj — HOBJ objektu typu Event, z ktorého bola RPC zavolana.
® internalJava — nadoblda hodnotu true, ak bola RPC zavolana z prostredia internej Javy.

4.4,

Pouzitie anotovanych objektov



V kapitolach 4.2. a 4.3. a ich podkapitolach boli vytvorené definicie mapovania Struktirovanych hodnét (SD. Per son  Per son) a definicie mapovania
volania RPC (Servi ce E. Servi ce) a spa (trieda Exanpl eHandl er). Ich pouzitie zjednoduSuje mechanick( pracu vytvarania a konverzie unival
hodndt ako aj potrebu manazova a opakovane pouziva mnozstvo HOBJ pre volanie RPC.

Pri pouzivani anotacii v jazyku Java je dolezité si uvedomi, Ze oznaenie nejakého objektu anotaciou nema ziadne priame funkné doésledky. Napriklad, ak
vytvorime inStanciu triedy Exanpl eHandl er a nasledne zavolame jeho metédu par sel nt, jej vykonanie prebehne vzdy rovnako, bez ohadu na
pritomnos alebo nepritomnos anotacie @RPC. Anotécie slUZia iba na to, aby sa kdd, ktory skima iné asti k6du, vedel lepSie orientova.

Nasledujuce priklady sa budi odkazova na triedy vytvorené v prikladoch v kapitolach 4.2.1, 4.3.2. a 4.3.3. Okrem toho budl pouzité nasledovné objekty:

D2Connect or connector = ... // aktivne spojenie
D2Sessi on session = connector.createSession(... // aktivna session

Na konverzie Struktirovanych hodnét bude pouzity objekt typu Uni val Convert or pristupny cez connect or . get Def aul t Uni val Convertor ().

4.4.1. Priklad volania z JAPI do ESL

V uvedenom priklade je ukdzka volania RPC z prostredia JAPI. Priklad sa sklada z inicializanej asti (kroky 1 a 2), ktor( je potrebné spravi raz, pri Starte
aplikacie, po pripojeni sa ku kernelu. alSie kroky (odrazky), st priklady samotného volania, je mozné pouzi v ubovonom poradi a opakova poda potreby.

1. Vytvorenie tzv. Event Proxy Factory objektu. V tomto kroku je trieda Ser vi ce analyzovana. Novy objekt (factory) v sebe implementuje
mapovanie RPC volani poda n4jdenych anotacii. Parametre volania maju nasledujlci vyznam:
® Service. cl ass referencia na triedu, ktora definuje mapovanie
® session ziskanie HOBJ a parent HOBJ objektu E. Ser vi ce

Event ProxyFact ory<Servi ce> factory =Event ProxyFactory. creat eFactory(Service. cl ass, session);

2. Vytvorenie tzv. Event Proxy objektu s vyuZzitim f act or y z predoslého kroku. V tomto kroku vznikne inStancia anonymnej triedy (odvodenej od j a
va. | ang. refl ect. Proxy), ktora implementuje rozhranie Ser vi ce, aby bolo mozné vola anotované met6dy. Implementéaciu tejto triedy
generuje JAPI. Parameter volania ma nasledovny vyznam:

® sessi on asociuje vytvoreny objekt proxy s touto inStanciou Session — v jej mene budi RPC volané. MbzZe to by in& inStancia, ako
v kroku 1.

Service proxy = factory.createDefault(session);

Nasleduju priklady samotného volania:

® Jednoduché volanie RPC Parse:

I nteger result;
result = proxy.parse("12"); // Integer.val ued (12)
result = proxy.parse("ab"); // null

® Pouzitie kontajnera InOut<> vo volani RPC Square:

Doubl e val ue = 5.0;

I nQut <Doubl e> val ueCont ai ner = new | nQut <>(val ue);
proxy. sqar e_2(val ueCont ai ner) ;

Doubl e result = val ueCont ai ner. get Val ue();

V aplikaciach, kde dochadza k viacnasobnému pripajaniu a odpajaniu poas zivotného cyklu aplikacie:

® Krok 1 stai spravi raz, po vytvoreni 1. sessi on. Vzniknutd f act or y mdzZete povazova za platnd, pokym je aktivny connect or . Pre novy conne
ct or je potrebné vytvori novu factory.
® Krok 2 je potrebné raz zopakova pre kazdu novl sessi on, z ktorej maju by volané RPC.

4.4.2. Priklad volania z ESL do JAPI

V uvedenom priklade je ukdzka volania RPC z prostredia ESL do prostredia JAPI a najmé spdsob spracovania a odpovedania na toto volanie. Priklad sa
skladé z inicializanej asti (kroky 1 a 2), po ktorej bude mozné adresova RPC volania do zvolenej session. Krok 3 je inicializaciou v ESL. Krok 4 je samotné
volanie, ktory mozno poda potreby opakova s ubovonymi parametrami.

1. Vytvorenie tzv. Event Wrapper Factory objektu. V tomto kroku je trieda Exanpl eHandl er analyzovana. Novy objekt f act ory v sebe
implementuje spracovanie prichadzajicich RPC volani a ich mapovanie na volania metod triedy Exanpl eHandl er . Vyznam pouzitych
parametrov je nasledovny:



® Exanpl eHandl er. cl ass referencia na triedu, ktora definuje mapovanie
® session preklad mien

Event W apper Fact or y<Exanpl eHandl er > factory = Event W apper Fact ory. cr eat eFact or y( Exanpl eHandl er .
cl ass, session);

2. Registracia inStancie triedy Exanpl eHandl er pre prijimanie RPC volani do konkrétnej session. Po tomto kroku bude mozné adresova volanie
RPC Par se aj do pouZitej sessi on.

Exanpl eHandl er handl er = new Exanpl eHandl er () ;
factory. regi st er NewHandl er (sessi on, handler);

3. UloZenie HOBJ dynamického objektu sessi on, aby bolo mozné neskor vola spé. V tele ubovonej RPC v ESL je moZné zisti adresu (HOBJ
procesu a objektu) volajuceho nasledovnym spésobom:

I NT _sessi onHobj

RPC PROCEDURE Regi st er

_sessi onHobj : = %3t RPCCal | er Process()
END Regi ster

4. Volanie RPC z prostredia ESL. Namiesto mena objektu je pouZité [ (0)] pretoZze v JAPI neexistuje ekvivalent objektu typ Event. Namiesto mena
procesu je pouzité (_sessi onHobj ) pretoZe sessi on je v D2000 DODM dynamicky objekt typu proces a na jeho meno sa neda pouZzi ako
identifikator v zdrojovom kéde.

INT _r
CALL [(0)] Parse("12", _r) ON (_sessionHobj)

1 2000 logicka hodnota je Standardne mapovana vymenovanym typom sk.ipesoft.d2000.base.VBool. Pre zjednodudenie pouZitia je umoZnené mapova
typom java.lang.Boolean, priom je hodnota vOscillate mapovana ako false.

2 poet milisekdind od UNIX epochy (1. 1. 1970 00:00:00 GMT). Pozor, systém D2000 pouziva inti epochu, jej hodnota je uloZena v objekte sk.ipesoft.
d2000.utils.D2Time.d2TimeEpoch.

3 Genericky parameter T musi zodpoveda pouzitej definicii Struktary.

4 Poda konvencie JavaBeans tvoria metédy getName a setName spolu property Name.

5 Volajtici aka na dokonenie vykonavania RPC a mdze tak ziska navratové hodnoty parametrov.

6 Volajuci pokrauje vo vykonavani hne po odoslani spravy a nema ziadnu spatnti véizbu o vykonani.
7 Rovnako v dokumente neuvadzame definiciu a mapovanie pre SD.Metadata, lebo nie je potrebné.

8 M6zu by volané aj z prostredia internej Javy a tiez z prostredia JAPI.
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