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Podporované typy a verzie zariadeni

Protokol je modifikacia protokolu IEC870-5-104 pracujucom na baze TCP sieovej komunikacie. Protokol je upraveny Specificky pre redundantna
komunikaciu so systémom Siemens Sinaut Spectrum. Podporuje balancovany méd a aktivne aj pasivne nadvazovanie komunikacie (pripajajucu aj
akajucu stranu) poda nastavenia parametrov protokolu stanice, preto umoZuje prepoji nielen systém D2000 so systémom Sinaut, ale aj dva systémy
D2000 medzi sebou.

Obrazok: Redundantny systém D2000 komunikujlci s redundantnym systémom Sinaut v redundantnej sieti
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Obrézok znézoruje TCP spojenia - kazdy proces D2000 KOM (D2000 Hot, D2000 StandBy) s kazdym Sinaut-om (Sinaut Hot, Sinaut StandBy).
Implementacia je poda normy IEC870-5-104 nasledovna:

® Originator ASDU address - je 1 bajt, zadava sa ako islo linky.
® ASDU address - je 2 bajty, zadava sa ako adresa stanice. Kazda stanica na jednej linke musi ma réznu ASDU adresu.
Poznamka: Kvoli datovému modelu Sinaut je vymeneny horny a spodny bajt adresy oproti Standardnej implementécii IEC 104, t.j. big endian
namiesto little endian.
Priklad:
adresa stanice=1, posle sa ASDU address ako bajty 0, 1
adresa stanice=513 (2*256+1), poSle sa ASDU address ako bajty 2, 1
Kvoli lepSej orientécii je mozné zapisova adresu stanice v tvare ByteHI,ByteLO, t.. adresa 2,1 je rovna 513.
® Cause of transmission - ma 2 bajty (obsahuje aj Originator ASDU address)
® Information object address - 3 bajty, zadava sa ako adresa meraného bodu
Poznamka: Kvoli datovému modelu Sinaut je vymenené poradie bajtov adresy oproti Standardnej implementacii IEC 104, t.j. big endian namiesto
little endian.
Priklad:
adresa meraného bodu=1, posle sa ASDU address ako bajty 0, 0, 1.
adresa meraného bodu=66051(1*256*256+2*256+3), poSle sa ASDU address ako bajty 1, 2, 3.
Kvoli lepSej orientacii je mozné zapisova adresu meraného bodu v tvare ByteHI,ByteMIDDLE,ByteLO, t.j. adresa 1,2,3 sa posle ako bajty 1, 2, 3.

Implementované su nasledujuce ASDU v smere monitorovania (zo Sinautu do D2000, v balancovanom méde aj opanym smerom):

Tab..1
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Typ ASDU Typy meraného bodu

1 - Single-point information Di, Qi (On/Off), Ai, Ci
2 - Single-point information with time tag Di, Qi (On/Off), Ai, Ci
3 - Double-point information Qi, Ai, Ci

4 - Double-point information with time tag Qi, Ai, Ci

5 - Step position information Ci, Ai *

6 - Step position information with time tag Ci, Ai *

7 - Bitstring of 32 bits Ci, Ai

8 - Bitstring of 32 bits with time tag Ci, Ai

9 - Measured value, normalized value Ai

10 - Measured value, normalized value with time tag Ai

11 - Measured value, scaled value Ci, Ai

12 - Measured value, scaled value with time tag Ci, Ai

13 - Measured value, short floating point value Ai

14 - Measured value, short floating point value with time tag Ai

15 - Integrated totals Ci, Ai

16 - Integrated totals with time tag Ci, Ai

17 - Event of protection equipment with time tag Ci, Ai, TIR **

18 - Packed start events of protection equipment with time tag Ci, Ai, TiR ***

20 - Packed single-point information with status change detection Ci, Ai

21 - Measured value, normalized value without quality descriptor Ai

30 - Single-point information with time tag CP56Time2a Di, Qi (On/Off), Ai, Ci
31 - Double-point information with CP56Time2a tag Qi, Ai, Ci

32 - Step position information with CP56Time2a tag Ci, Ai *

33 - Bitstring of 32 bits with CP56Time2a tag Ci, Ai

34 - Measured value, normalized value with CP56Time2a tag Ai

35 - Measured value, scaled value with CP56Time2a tag Ci, Ai

36 - Measured value, short floating point value with time tag CP56Time2a Ai

37 - Integrated totals with time tag CP56Time2a Ci, Ai

38 - Event of protection equipment with time tag CP56Time2a Ci, Ai, TIR **

39 - Packed start events of protection equipment with time tag CP56Time2a Ci, Ai, TiR ***

40 - Packed output circuit information of protection equipment with time tag CP56Time2a = Ci, Ai, TiR ***

Poznamka: Jednotlivé bity bajtu, ktory hovori o kvalite (SIQ pre ASDU 1,2,30; DIQ pre ASDU 3,4,31; QDS pre 5..14,20,32..36) su hamapované do flagov
FLA (0.bit),FLB (1.bit) ..FLH (7.bit).

TakZe napriklad:

pre ASDU 4: FLA=DPI bit 0, FLB=DPI bit 1, FLC=0, FLD=0, FLE=BL bit, FLF=SB bit, FLG=NT bit, FLH=IV bit.

pre ASDU 16: FLA..FLE Sequence number bity 0..4, FLF=CY bit, FLG=CA bit, FLH=IV bit

Navyse:
® ak je nastaveny bit IV (Invalid), stav hodnoty bude Invalid,
® ak je nastaveny niektory z bitov NT (Not topical), SB (Substituted), BL (Blocked), OV (Overflow), CA (Counter adjusted), CY (Counter overflow)
pre prislusné typy ASDU, stav hodnoty bude Weak.
* - T-bit z hodnoty z tychto ASDU ide do flagu Fl, do premennej typu Ci/Ai ide islo -64 .. +63

** - ASDU 17 a 38: bajt SEP ide do fla gov FLA (0.bit),FLB (1.bit) ..FLH (7.bit), nasledujtce 2 bajty (CP16Time2a) idi ako kladné islo (0-60 000) do
premennej typu Ci/Ai alebo ako relativny as (0-60 sekind) do premennej typu TiR



Implementované su nasledujuce ASDU v smere riadenia (od D2000 do Sinautu, v balancovanom méde aj opanym smerom):

Tab. .2
Typ ASDU Typ meraného bodu

45 - Single command Dout

46 - Double command Dout, Co
47 - Regulating step command Dout

48 - Set point command, normalised value Ao

49 - Set point command, scaled value Co

50 - Set point command, short floating point value Ao

51 - Bitstring of 32 bit Co

58 - Single command with time tag CP56Time2a Dout

59 - Double command with time tag CP56Time2a Dout, Co
60 - Regulating step command with time tag CP56Time2a Dout

61 - Set point command, normalised value with time tag CP56Time2a Ao

62 - Set point command, scaled value with time tag CP56Time2a Co

63 - Set point command, short floating point value with time tag CP56Time2a = Ao

64 - Bitstring of 32 bit with time tag CP56Time2a Co

Na nastavenie bitov "stavového" bajtu (SCO pre ASDU 45,58; DCO pre ASDU 46,59; RCO pre ASDU 47,60; QOS pre ASDU 48..50,61..63) sa pouzivaju
flagy FLA (0.bit),FLB (1.bit) ..FLH (7.bit) s vynimkou bitov, ktoré st priamo nastavované hodnotou premennej ( SCO bit 0, DCO a RCS bity 0-1). Po prijati
odpovede (pozitivnej/negativnej) sa flagy FLA..FLH nastavia na zéklade bitov "stavového" bajtu.

Pri zapise prikazov (ASDU 45-64) sa ako CauseOfTransmission pouZiva hodnota 6 [Activation]. i sa oakdva odpove od riadenej stanice, zavisi od
nastavenia parametra CMDC. Existuju tieto moZnosti:

® zapis sa povazuje za Uspesny, ke pride paket s RSN potvrdzujicim SSN paket so zapisom,
® zapis sa povazuje za ukoneny, ke pride odpove s CauseOfTransmission=7 [Activation Confirmation] a/alebo 10 [Activation Termination].
Uspesnos/nelspesnos zavisi od nastavenia P/N bitu v CauseOfTransmission.

Zakladné vlastnosti redundantnej komunikacie so systémom Siemens Sinaut:

® Jedna linka typu TCP/IP-TCP Redundant komunikuje s dvoma redundantnymi partnermi Sinaut, jeden z nich je HOT, druhy STANDBY.

® S kazdym partnerom sa komunikuje po dvoch redundantnych sieach (t.j. vytvaraji sa 2 TCP spojenia pre kazdy Sinaut, spolu 4 TCP spojenia).

® |ba HOT Uastnik komunikacie (D2000 resp. Sinaut) posiela nové hodnoty a odpoveda na ASDU 100 [Interrogation Command]. STANDBY Uastnik
po nadviazani spojenia posiela iba potvrdenia (S-framy) a testovacie framy. Aj standby Gastnik mdze vysla ASDU 100 [Interrogation Command].

® Kazdy tastnik komunikuje s partnerom iba cez jedno TCP spojenie. Ceze posiela nové hodnoty, potvrdenia prikazov, ASDU 100 aj odpovede na
ASDU 100. Druhé spojenie je neinné (posielaju sa ceze testovacie framy) a pouzije sa az pri detekcii vypadku prvého spojenia.

Nadvazovanie spojenia:

® V aktivnom rezime sa proces D2000 KOM pripoji na Specifikované TCP porty. Na kazdy posSle U-frame StartDT Act, ako odpove oakava StartDT
Con.

® V pasivnom rezime proces D2000 KOM aké& na Specifikovanom TCP porte (vi parametre SP, SH). Po pripojeni sa klientov aka na U-frame
StartDT Act, ako odpove posiela StartDT Con.

® alSia komunikacia je Uplne symetricka. Obaja partneri m6zu vysla ASDU 100 [Interrogation Command] na naitanie vSetkych aktualnych hodnét, a
nésledne prijimaju a posielaju zmenené hodnoty a prikazy.

Po nadviazani spojenia mdze posla Gastnik I-frame s ASDU 100 [Interrogation Command] s CauseOfTransmission=6 [Activation] a s ASDUAddres=FFFF,
im Ziada hodnoty meranych bodov pre vSetky stanice. Ako odpove oakéava:

® prijatie I-frame s ASDU 100 [Interrogation Command] a s CauseOfTransmission= 7 a ASDUAddres=FFFF
® prijatie aktualnych hodnét vSetkych meranych bodov
® prijatie I-frame s ASDU 100 [Interrogation Command] a s CauseOfTransmission= 10 a ASDUAddres=FFFF

Vynutené preruSenie spojenia: Ke sa vSetky komunikané stanice na linke dostant do simulécie alebo maju zastavend komunikaciu, komunikana linka sa
odpoji (ddjde ku zavretiu komunikanych socketov). Ke aspo jedna stanica bude ma vypnutt simulaciu a nebude ma zastavent komunikaciu (zalozka Para
metre objektu typu Stanica), linka sa znovu pripoji (a posle sa Interrogation Command resp. Counter Interrogation Command na tuto aktivnu stanicu).
Nésledne po zapnuti kazdej alSej stanice sa posle na u Interrogation Command, resp. Counter Interrogation Command, vi alSi odstavec.
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Vynutené zaslanie Interrogation Command resp. Counter Interrogation Command: Ke sa stanica dostane do stavu, Ze nie je v simulécii a nema zastavenu
komunikaciu (z&loZzka Parametre objektu typu Stanica), posle proces D2000 KOM Interrogation Command a/alebo Counter Interrogation Command (vi
parametre OIC, OCIC).

Protokol IEC870-5-104 Sinaut podporuje balancovany méd popisany v protokole IEC 870-5-104 a teda je sasti server, preto platia pre pravidla pre server
ovské protokoly.

Konfiguracia komunikanej linky

® Kategoéria komunikanej linky: TCP/IP-TCP Redundant
® TCP parametre:
O Host: string max. 80 znakov — dve iarkou oddelené IP adresy servera vo formate a.b.c.d
V aktivnom reZime su to adresy servera, na ktory sa KOM proces pripaja.
V pasivnom rezime (vi parametre SP, SH) st to IP adresy klienta, ktoré proces D2000 KOM akceptuje (v pripade pripojenia sa klienta z
inej IP adresy, bude tento hne odpojeny).
O Port: islo TCP portu (0 az 65535)
V aktivhom reZime je to port servera, na ktory sa proces D2000 KOM pripéja.
V pasivnom rezime (vi parametre SP, SH) je tento parameter ignorovany (ale musi by nastaveny, napr. na hodnotu 0).
0 fslo linky: pouZzije sa ako Originator ASDU address (1 bajt, 0-255).

Konfiguracia komunikanej stanice

® Komunikany protokol: IEC870-TCP Sinaut.

® Adresa stanice je dekadické islo v rozsahu 0 az 65535, uruje adresu ASDU.
Kvoli lepSej orientacii je mozné zapisova adresu stanice v tvare ByteHI,ByteLO, t.j. adresa 2,1 je rovnaka ako 513 (2*256 + 1). Vi poznamku o
adrese ASDU.

Poznamka: Protokol podporuje posielanie dlhych asovych znaiek (CP56Time2a tag) v lokadlnom ase alebo v UTC ase s definovanym posunom poda
nastavenia stanice (pozri parameter Pouzi monoténny as UTC+).

Parametre protokolu stanice

Dialég konfiguracia stanice - zalozka Parametre protokolu.
Ovplyvuju niektoré volitené parametre protokolu. M6Zu by zadané nasledovné parametre protokolu stanice:

Tab..3
Parameter Popis Jednotka Nahradna
hodnota
Command Potvrdzovanie riadiacich ASDU. - 3
Confirm Ak CMDC=0, proces D2000 KOM neoakéva potvrdzovanie riadiacich ASDU od partnerskej stanice spatnym poslanim
ASDU s inou CauseOfTransmission, ASDU sa povaZuje za potvrdenu ke sa prijme paket s prislusnym
ReceiveSequenceNumber.
Ak CMDC=1, proces D2000 KOM oakéava potvrdenie s CauseOfTransmission=7 (Activation Confirmation).
Ak CMDC=2, proces D2000 KOM oakéava potvrdenie s CauseOfTransmission=10 (Activation Termination).
Ak CMDC=3, proces D2000 KOM oakéava potvrdenie s CauseOfTransmission=7 alebo 10 (ak déjdu obe, berie sa do
Gvahy prvé z nich).
AZ po prijati prislusného potvrdenia sa povazuje zapis za ukoneny (zhodi sa priznak Transient zapisovanej hodnoty a
prestane plynd timeout WTn).
Ak pride potvrdenie s inym CauseOfTransmission, ako proces D2000 KOM oakava, je ignorované.
Zapis je povazovany za Uspesny, ak v prijatej ASDU je P/N bit nastaveny na 0. V opanom pripade je zapis povazovany
za nelspesny.
Hodnota z prijatej ASDU je spatne zapisana do prislusného meraného bodu a ide do systému. TakZe napr. ak je zaslana
ASDU typ 50 (short floating point) s hodnotou 1200.0 a partnerska stanica poSle ako odpove ASDU typ 50, P/N bit=0,
hodnota 999.0 (napr. kvoli fyzikdlnym obmedzeniam na danu veliinu), tak tto hodnotu po$le proces D2000 KOM alej.
Debug Input ' Maska pre Urovne debugovania vstupnych dat. Jednotlivé bity maju nasledovny vyznam: 0..255 0
® 1. bit - zobrazenie potu bodov prijatych v rAmci General Interrogation
® 2. bit - zobrazenie prijatych hodn6t meranych bodov
® 3. bit - balancovany méd: bol prijaty Interrogation command
Debug Maska pre Urovne debugovania vystupnych dat. Jednotlivé bity maji nasledovny vyznam: 0..255 0
Output
® 1. bit - balancovany mdd: zobrazenie potu bodov odoslanych v rdmci General Interrogation
® 2. bit - zobrazenie odoslanych hodndt meranych bodov
ICCP Povouje mapovanie flagov kompatibilnych so Sinaut Spectrum ICCP OPC komunikaciou. BlizSie info vi ICCP YES/NO NO
compatible kompatibilné mapovanie flagov.
flags
Ignore Ak je hodnota parametra True, proces D2000 KOM nebude hlasi chybu (na konzole ani do logovacich suborov) v pripade, ' YES/NO NO
Unknown Ze pride hodnota s adresou, ktorej nezodpoveda Ziaden merany bod.

Addresses
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Ako odpove na Interrogation sa posielaju aj ASDU 15,16,37 (Integrated Totals), ktoré st Standardne vyZziadané ASDU
101 [Counter Interrogation].

Vekos vysielacieho okna, t.j. mnoZstvo paketov, ktoré proces D2000 KOM odosle bez prijatia potvrdenia (S-framu alebo I-
framu). Poda normy je prednastavené K=12.

Ak je hodnota parametra True, potom sa stavovy bit prichadzajucich ASDU ignoruje a neuklada do priznakov FA...FH.
Zarove sU ignorované priznaky vystupnych meranych bodov a stavovy bit sa nenastavuje poda nich.

Poradie posielania ASDU 100 [Interrogation Command] pri prechode stanice do komunikacie alebo pri vytvoreni novej
stanice. Ak je OIC<OCIC, posle sa ASDU 100 pred ASDU 101. Ak je OIC=0, ASDU 100 sa neposiela. Parameter je
nastaviteny a platny zvla$ pre kazda stanicu.

Poradie posielania ASDU 101 [Counter Interrogation Command] pri prechode stanice do komunikacie alebo pri vytvoreni
novej stanice. Ak je OCIC<OIC, posle sa ASDU 101 pred ASDU 100. Ak je OCIC=0, ASDU 101 sa neposiela. Parameter
je nastaviteny a platny zvla$ pre kazdu stanicu.

Poet opakovani, po ktorych ak IP adresa neodpoveda na ping, je oznaena ako nefunknd. Vi parameter PTO.

Ak je tento parameter nenulovy, tak udava timeout (v milisekundach) na odpove servera na ping (ICMP echo) paket.
Proces D2000 KOM v pozadi pinguje vSetky Styri nakonfigurované IP adresy. Ak niektora IP adresa PCNT-krat po sebe
neodpovie, je 0znaené ako nefunkna a spojenie je ukonené. Ak je parameter PTO= 0, pingovanie IP adries nie je aktivne.

Oneskorenie pri inicializacii spojenia medzi prijatim odpovede StartDT Con a zaslanim Interrogation Command a/alebo
Counter Interrogation Command.

Poiatoné SSN. Poda normy sa po vytvoreni spojenia nastavuje SSN na 0, iné ako nulové SSN mdZze by vhodné napr. na
testovanie.

islo portu a IP adresa rozhrania, na ktorom ma proces D2000 KOM pouva. Ak st zadané oba parametre, proces D2000
KOM funguje ako pasivny (aka na pripojenie sa klientov Sinaut). Ak méa polva na vSetkych sieovych rozhraniach, treba
nastavi SH=ALL.

Ak je True, po prechode procesu D2000 Server, ku ktorému je proces D2000 KOM pripojeny, z Hot do Standby stavu
(redundantny systém) sa nezatvori spojenie so druhou stranou.

Parameter udava poet netispesnych pokusov o pripojenie po vypadku komunikécie, po ktorych stanica prejde do stavu
St_CommeErr. Pri redundantnych linkach musi navySe bu komunikacia vypadnu na oboch TCP spojeniach alebo funkné
TCP spojenie musi by na standby-server (vi parametre ICF3 a IT), t.j. data z neho su ignorované.

Parameter udava poet netspesnych pokusov o pripojenie po vypadku komunikéacie, po ktorych stanica prejde do stavu
St_HardErr. Pri redundantnych linkach musi navySe bu komunikéacia vypadni na oboch TCP spojeniach alebo funkné
TCP spojenie musi by na standby-server (vi parametre ICF3 a IT), t.j. data z neho st ignorované.

MnozZstvo TCP spojeni, ktoré musia by otvorené, aby bola linka povazovana za OK. VSetky spojenia st 4 (2 Sinauty,
kazdy z nich ma 2 sieové adresy).

Tento parameter je implementovany iba na OpenVMS. Ak je nenulovy, tak udava timeout (v sekundach) na otvorenie
nového spojenia na server. Pre OpenVMS je default 75 sekund, pre Windows 20.

Nastavenie TND parametra spdsobi nastavenie nizkodrovového parametra socketov TCP_NODELAY, im sa vypne
prednastavené spajanie paketov.

MnoZstvo prijatych paketov, po ktorych proces D2000 KOM odoSle ako potvrdenie S-frame. Poda normy je
prednastavené W=8.
Musi plati W < K, norma odportia W = 2/3 * K

Timeout na prijatie potvrdenia na odoslany I-frame (oakava sa bu potvrdenie v ramci I-framu alebo samostatny S-frame)
alebo U-frame (oakava sa U-frame). Ak do asu WT1 nedostane proces D2000 KOM potvrdenie, zavrie TCP spojenie.
Poda normy prednastaveny WT1 je 15000 ms.

Timeout na posielanie potvrdenia na prijaty I-frame. WT2 < WT1. Ak nie je posielany do asu WT2 od prijatia I-framu iny I-
frame (ktory by zarove potvrdil prijaty I-frame), tak poSle proces D2000 KOM partnerovi potvrdzujici S-frame, ktorym
potvrdi prijaty I-frame. Poda normy prednastaveny WT2 je 10000 ms.

Timeout na posielanie testovacich framov (U-frame TEST ACT). Ak sa neposielaju Zziadnym smerom dlhSi as Ziadne data,
po uplynuti doby WT3 posle proces D2000 KOM U-frame TEST ACT a oakava (do doby WT1 od odoslania) prichod U-
frame TEST CON. V pripade, Ze partner ma WT3 nastaveny na mens$iu hodnotu, posiela testovacie framy on a proces D2
000 KOM na ne odpoveda. Poda normy prednastaveny WT3 je 20000 ms.

Nastavenim na 0 sa posielanie testovacich framov vypne.

Timeout na prijatie potvrdenia spracovania zaslanej hodnoty. Prijatie napr. S-framu s RSN (Receive Sequence Number)
potvrdzujicim, Ze druha strana prijala predchadzajuci I-frame, eSte neznamena, Ze tento prijaty I-frame bol aj spracovany.
Do asu WTn oakava proces D2000 KOM prijatie odpovede (napr. po poslani ASDU s Typeldentificator=45 [Single
Command] s CauseOfTransmission=6 [Activation] sa oakava prijatie Single Commandu s CauseOfTransmission=7
[Activation Confirmation].

Po vyprSani WTn zavrie proces D2000 KOM TCP spojenie.

YES/NO

YES/NO

ms

ms

ms

ms

YES

12

NO

True

15 000
milisek.

10 000
milisek.

20 000
milisek.

60 000
milisek.

Zadané parametre s vynimkou parametrov Order of IC a Order of Counter IC su platné pre cell linku - tj. stai ich zada v jedinej stanici patriacej linke.

ICCP kompatibilné mapovanie priznakov
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Stavovy byte jednotlivych ASDU umoZuje oproti ICCP OPC komunikécii prenos iba obmedzenej mnoZziny priznakov. Tabuka islo 4 zobrazuje prevod bitov
stavového byte na priznaky kompatibilné s ICCP OPC komunikaciou.

Tab. . 4
Bity stavového byte Popis ICCP OPC mapovanie
8 [IVinvalid] | 7 [NT non topical] = 6 [SB substituted] ' 5 [BL blocked] 1[0V
overflow]
1 X X X X INVALID FH (NotValid)
0 X 0 0 X VALID FA (Actual)
0 X 0 1 X BLOCKED FD (Blocked)
0 X 1 0 X SUBSTITUTED FC (Entered)
0 X 1 1 X SUBSTITUTED + BLOCKED ' FF (Blocked Manual)

Konfiguracia meranych bodov

Povolené typy bodov: Ai, Ao, Ci, Co, Di, Dout, Qi

® Adresa bodu je mapovana na Information object address, tj. ma 3 bajty a musi by v rozmedzi 0 - 16777215.
Kvoli lepSej orientécii je mozné zapisova adresu meraného bodu v tvare ByteH|,ByteMIDDLE,ByteLO, t.j. adresa 1,2,3 je rovnaké ako 66051
(1*256*256 + 2*256 + 3). Vi poznamku o adrese 10A.
® Vstupné body musia ma prislusné typy (Ai,Ci,Di,Qi) pre prijaté ASDU, vi tabuka 1.
® Pre konkrétny typ vystupného bodu (Ao,Dout,Co) je nutné nastavi typ ASDU, ktory sa ma pouzi, vi tabuka 1 a tabuka 2.
® Je mozné nakonfigurova jeden vstupny merany bod a niekoko vystupnych meranych bodov na tej istej adrese, pokia maju vystupné merané body
rézne ASDU. Priklad:
© merany bod M1, typ Di, adresa 1
© merany bod M2, typ Dout, adresa 1, ASDU 1 (single-point information)
© merany bod M3, typ Dout, adresa 1, ASDU 45 (single command)

Konfiguracia na strane partnera:
© merany bod P1, typ Dout, adresa 1, ASDU 1 (single-point information)
© merany bod P2, typ Di, adresa 1

Zapis do meraného bodu P1 zo strany partnera spésobi novi( hodnotu bodu M1. Zapisy meranych bodov M2, M3 spdsobia novi hodnotu bodu
P2 na strane partnera.
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