Topologia

Upozornenie: Objekty typu Topol6gia nie st siasou Standardnej verzie systému D2000.

Topologicka sie je reprezentovana jednym objektom systému typu Topoldgia, N objektmi typu Topologicky uzol a M objektmi typu Topologicka linka.
Topologicku sie mozno popisa pomocou grafu v chapani tedrie grafov, kde uzol reprezentuje vrchol grafu a linka reprezentuje orientovand hranu grafu.

Topologicka linka je definovanéa dvojicou uzlov, ktoré spaja - zdrojovy a cieovy uzol.

Poznamka: Objekty typu Topologicky uzol a objekty typu Topologicka linka st siasou objektu typu Topolégia a preto je mozné konfigurova len
prostrednictvom konfiguracie objektu typu Topoldgia.

Kontrola platnej konfiguracie topologie

Kontrola spravnosti konfiguranych parametrov topolégie sa vykona po stlaeni tlaidla UloZ v konfiguranom okne. Pre platn( konfiguraciu musi plati:

Topologicky uzol typu Zdroj, Zem a Vyvod ma stupe prave 1.

Topologicky uzol typu Trafo ma stupe prave 2 (vystupuje raz ako zdrojovy uzol a raz ako cieovy uzol).
Topologicky uzol typu Spina mé stupe prave 2.

Topologicky uzol typu Vetvenie mé stupe aspo 2.

Funkcionalita topolégie

Proces D2000 TOPOLOGY vypoitava hodnoty objektov typu Topologické linka na zéklade hodnét topologickych uzlov celej topoldgie a topolégii k nej
pripojenych pomocou topologickych uzlov typu Vyvod. Vysledkom vypotu je jedna z nasledujicich hodnét topologickej linky:

0 (IN-AIR) - linka nie je pripojena na zdroj napatia ani na zem

1..10 (Ul .. 10) - druh napatia poda definicie uzivatea (napr. 1 méze zodpoveda 22 kV, 2 mbze zodpoveda 110 kV at.)

11 (GND) - linka je uzemnena4, t.j. ma priame spojenie s topologickym uzlom typu Zem

12 (MIXED) - zmieSané napétie na linke - na linku je privedenych niekoko druhov napéti

13 (SHORTED) - linka je skratovand - na linku je priveden& zem a aspo jeden druh napétia

14 (UNKNOWN) - linka méa nezname napatie - hodnota aspo jedného riadiaceho objektu topologického uzlu typu Spina privadzajiceho na linku
napatie alebo uzemujuceho linku je neplatnd (UNKNOWN)

Popis prvkov topoldgie

® Topologicky uzol typu Zdroj reprezentuje zdroj napatia (generator). Jeho hodnota je z intervalu 1..10 a reprezentuje jeden druh napétia poda
definicie uzivatea (napr. 1 - 22kV, 2 - 110 kV, 3 - 220 kV ).

® Topologicky uzol typu Zem reprezentuje uzemnenie. Topologické linka priamo k nemu pripojena mé hodnotu 11 (GND)

® Topologicky uzol typu Vyvod reprezentuje prepojenie topoldgie na ind topoldgiu. Riadiacim objektom uzla typu Vyvod je uzol typu Vyvod z inej
topolégie, ktorého napatie sa prenasa do tejto topoldgie. Ak nemé Vyvod riadiaci objekt, povazuje sa za nepripojeny.
Pozn.: na obojsmerné Sirenie napatia medzi dvoma vyvodmi je nutné, aby boli aj vyvody prepojené obojsmerne, t.j. ak riadiacim objektom uzla TN
.VyvodA je TN.VyvodB, tak riadiacim objektom uzla TN.VyvodB musi by TN.VyvodA. Je mozné nakonfigurova aj jednosmerné Sirenie napatia
(ktoré moze reprezentova 'diédu’ alebo napr. Sirenie signalu v implicitne jednosmernych systémoch - napr. voda v koryte rieky) a to tak, ze
riadiacim objektom uzla TN.VyvodA je TN.VyvodB ale uzol TN.VyvodB riadiaci objekt nema.

® Topologicky uzol typu Trafo reprezentuje transformator. Napatie, ktoré pride linkou na vstup trafa, je transformované na napétie na vystupe, s
hodnotou rovnou hodnote parametra Vystup zdroj. Napétie, ktoré pride linkou na vystup trafa, je transformované na napatie na vstupe, s
hodnotou rovnou hodnote parametra Vstup zdroj. Je mozné definova jednosmerné trafo, pokia je hodnota parametra Vstup zdroj=0. Vtedy
napétie, ktoré pride na vystup, nie je prendSané na vstup trafa.

® Topologicky uzol typu Spina reprezentuje spina napatia. Musi ma definovany riadiaci objekt, ktorym mdze by merany alebo poitany bod (digitalny
alebo Stvorstavovy) alebo vypina. Ak je hodnota riadiaceho objektu TRUE alebo ON, spina je zopnuty. Ak je hodnota riadiaceho objektu FALSE
alebo OFF, spina je rozopnuty. V ostatnych pripadoch je spina v neznamom stave (UNKNOWN).
Pozn.: ke napatie zo zdroja prejde cez Spina so stavom UNKNOWN, dostane priznak slabej hodnoty (weak), vi sekcia Vyhodnocovanie topolégie.

® Topologicky uzol typu Vetvenie reprezentuje spojnicu dvoch alebo viacerych liniek.

Vyhodnocovanie topolégie

Topolégia sa vyhodnocuje tak, Ze pre kazdy zdrojovy uzol (uzol typu Zdroj alebo Zem) sa prejdu vSetky linky na pripojené (prechodom cez Trafo sa
napétie transformuje, prechodom cez zopnuty spina sa napatie nemeni, prechodom cez spina v stave UNKNOWN vznikne napaétie s priznakom weak, cez
rozopnuty spina napatie neprejde). Nasledne sa ako vypoita hodnota linky ako stet prispevkov od vSetkych zdrojovych uzlov poda nasledovnych pravidiel
(priorita pravidiel klesa od prvého po posledné pravidlo):

® spojenim jedného alebo viac napati od zdrojov bez priznaku weak so zemou vznika skrat (napr. U1 + GND = SHORTED, U1 + U7 + GND =
SHORTED)

® spojenim dvoch alebo viac napéti od zdrojov bez priznaku weak vznika zmieSané napéatie (napr. U1 + U7 = MIXED)

® spojenim dvoch napati s rovnakou hodnotou, z ktorych jedna ma priznak weak, vznikne napétie bez priznaku weak (napr. U7 + U7w = U7)



spojenim viacerych napati, z ktorych aspo jedno sa vyskytuje s weak priznakom a nevyskytuje sa bez weak priznaku, vznikne nezndme napétie
(napr. U7 + U8w = UNKNOWN, ale U7 + U8 + U7w = MIXED pretoze U7 + U7w = U7 [poda predchadzajuceho pravidla] a U7 + U8 = MIXED)
spojenim zeme s priznakom weak s jednym alebo viac napatiami vznikne nezname napatie (napr. U1 + GNDw = UNKNOWN, U2 + U7 + GNDw
= UNKNOWN)

ak na linke nie je napatie zo Ziadneho zdrojového uzla, linka je v stave nepripojené (IN-AIR)

Debugovanie topolégie

Tell prikaz
SHOW_ASYMETRIC s parametrami TERMINALS topology_mask vypiSe asymetrické vyvody. Vyvod TN.A je asymetricky, ak ma riadiaci objekt
vyvod TN.B, ale vyvod TN.B nema ako riadiaci objekt vyvod TN.A. Ddsledkom je jednosmerné Sirenie napétia (z TN.B do TN.A ale nie naspd), o
mbze by zamer alebo konfigurana chyba.
Tell prikaz
SHOW_ASYMETRIC s parametrami TRANSFORMERS topology_mask vypiSe asymetrické transformatory. Transformator je asymetricky, ak
jeho vstup je nakonfigurovany na hodnotu 0. Désledkom je jednosmerné Sirenie napétia (z vstupu na vystup ale nie naspa), o moze by zamer
alebo konfigurana chyba.
Tell prikaz
SHOW_TOPOLOGY s parametrami HOBJ or topology_name [DETAIL] slGZi na vypis Struktiry topoldgie a hodnét liniek a uzlov. Ak je zadany aj
parameter DETAIL, zobrazené su podrobnejSie informécie o konfiguracii uzlov a liniek a v pripade zapnutej debug kategérie DBG.TOPOLOGY.
SUBVALUES aj prispevky k hodnote liniek od jednotlivych uzlov typu Zdroj alebo Zem.
Tell prikaz
DEBUG_TOPOLOGY s parametrami HOBJ or topology_mask ON/OFF slizi na zapnutie/vypnutie vypisovania podrobnych informéacii o
prepoitavani topolégie, ktoré st pouzitené pre technick podporu D2000.
Debug kategdria DBG.TOPOLOGY.PROCESSING (nastavitena pri Starte procesu D2000 TOPOLOGY parametrom /E+DBG.TOPOLOGY.
PROCESSING alebo poas behu procesu cez Sysconsole) zapina vypis rovnakych informacii ako tell prikaz DEBUG_TOPOLOGY. Na rozdiel od
neho umoZzuje zapnu vypis hne po Starte procesu D2000 TOPOLOGY. Ak sa tato debug kategéria zapne poas behu procesu D2000
TOPOLOGY, zapne vypisy na topolégiach, ktoré uzivate ulozi po zapnuti tejto debug kategorie.
Debug kategéria DBG.TOPOLOGY.NODES (nastavitena pri Starte procesu Topoldgia parametrom /E+DBG.TOPOLOGY.NODES alebo poas
behu procesu cez Sysconsole) zapina posielanie hodnét uzlov topolégie procesu D2000 Server. Nasledne je mozné v CNF sledova tieto stavy.
Zobrazuju sa nasledovné hodnoty:
O pre uzly typu Zdroj: U1 .. U10 poda hodnoty parametra Vystup zdroja konfiguracie uzla typu Zdroj
© pre uzly typu Zem: GND
O pre uzly typu Vyvod a Vetvenie: napatie topologickej linky pripojenej k uzlu
O pre uzly typu Switch: stav switcha (ON, OFF, UNKNOWN) poda stavu riadiaceho objektu switcha a napétia topologickych liniek
pripojenych ku switchu.
Priklad: OFF (GND | U3)
o pre uzly typu Trafo : napatia topologickych liniek pripojenych k trafu a v zatvorke hodnoty parametrov Vystup zdroja a Vstup zdroja
konfigurécie uzla typu Trafo.
Priklad pripojeného trafa: U5 ~ U1 (U5:U1)
Priklad trafa bez napétia: IN-AIR ~ IN-AIR (U5:U2)
Priklad trafa s neplatnym napétim na vstupe: MIXED ~ U7 (U1:U7)
Debug kategdria DBG.TOPOLOGY.SUBVALUES (nastavitena pri Starte procesu Topolégia parametrom /E+DBG.TOPOLOGY.SUBVALUES
alebo poas behu procesu cez Sysconsole) zapina ukladanie prispevkov zdrojov typu Zdroj a Zem k hodnote linky. Nasledne je mozné ich zobrazi
tell prikazom SHOW_TOPOLOGY s parametrom DETAIL.
Priklad vypisu:

Li nks

TL. Traf oCl_Vetveni eCl [$1205] U2, 1dx= 1
U2 TN. Zdroj A [$1181] =>
w2w TN. VyvodC3 [ $1204] <=

TL. Traf oC2_Vetveni eCl [ $1206] U2, | dx= 2
U2 TN Zdroj A [$1181] <=
U2 TN. VyvodC3 [$1204] <=

TL. Vet veni eCl_VyvodC3 [ $1207] U2, 1dx= 3
U2 TN. Zdroj A [$1181] =>
U2 TN. VyvodC3 [$1204] <=

TL. VyvodCl_Traf oCl [$1208] U5, 1dx= 4
Us TN. Zdroj A [$1181] =>

TL. VyvodC2_Traf oC2 [$1209] IN-AIR Idx= 5

Vyznam vypisu:

TL.TrafoC1_VetvenieC1 [$1205] U2,ldx= 1 - linka TL.TrafoC1_VetvenieC1l s HOBJ=1205 ma napatie U2, index linky v ramci topoldgie je 1
U2 TN.ZdrojA [$1181] => hodnotou U2 prispieva k hodnote linky zdroj TN.ZdrojA s HOBJ=1181, smer prichodu hodnoty je od zaiatku linky
U2w TN.VyvodC3 [$1204] <= hodnotou U2 (s priznakom weak) prispieva k hodnote linky zdroj TN.VyvodC3 s HOBJ=1204, smer prichodu
hodnoty je od konca linky

Startovacie parametre procesu D2000 TOPOLOGY



Startovaci parameter /FM (Full mode) slGZi na Gplny prepoet topoldgie po zmene hodnoty riadiaceho objektu niektorého spinaa. Bez parametra /FM sa po
zmene hodnoty riadiaceho objektu spinaa zisuju topolégie, ktoré s prepojené na topolégiu, ktord obsahuje zmeneny spina a nasledne sa prepoitaju
objekty v tychto topolégiach. S parametrom /FM sa nezisuju prepojené topoldgie ale prepoitaju sa vSetky. Prikaz méa vyznam na urychlenie vypotov v
konfiguraciach, kde je vasie mnozstvo vzajomne poprepajanych topologii.

Startovaci parameter /QM (Quick mode) sltZi na zrychleny prepoet topolégie po zmene hodnoty riadiaceho objektu niektorého spinaa. Bez parametra /QM
sa poita pre kazdy zdrojovy uzol (zdroj typu Zdroj alebo Zem) prispevok ku hodnote kaZdej linky, na ktort sa napatie zdroja dostane (cez uzly typu Vetven
ie, Trafo a zopnuté uzly typu Spina). T.j. pre kazdy zdrojovy uzol sa prechadza celd dostupna topoldgia (a na nej zavislé topoldgie).

S parametrom /QM sa vypoet zastavuje, pokia uz iny zdroj prispel k hodnote linky rovnakou hodnotou v rovnakom smere ako aktualne vyhodnocovany
zdrojovy uzol. Okrem rychlejSieho vypotu je vedajSi désledok, Ze po zapnuti debug kategérie DBG. TOPOLOGY.SUBVALUES a vypise prispevkov od
jednotlivych zdrojovych uzlov nebude vidie na linke prispevky od vSetkych zdrojovych uzlov, ale pre kazdé napatie (napr. GND, GNDw, U1, Ulw ... U10w)
prispevok najviac jedného zdrojového uzla.
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