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Obe rozhrania Comet aj REST API zdieaju ten isty sposob serializacie komunikéacie prostrednictvom JSON formatu. Vynimku tvori len volanie SBA RPC
metdd, ktoré slizia na posielanie a ziskavanie binarnych dat z D2000 - v tomto pripade sa data posielaju v binarnej forme. JSON format je univerzalnym
formatom implementovanym sna v kazdom programovacom jazyku. Jeho vyhodou je nielen nativna podpora v kazdom prehliadai ale aj jednoducha
itatenos lovekom, pretoze sa jedna o textovy format. Nevyhoda vasieho objemu spravy oproti akémukovek binarnemu formétu je minimalizovana pouzitim
gzip kompresie implicitne podporovanej ako v REST tak aj v Comet API.

Serializacia typu Unival

Zéakladnou jednotkou vymeny dat medzi klientom aj D2000 systémom je typ Unival - zoskupujuci zakladné atriblty objektov v D2000. Nasledujaci priklad
unival hodnoty v JSON forméte, reprezentuje hodnotu typu reélne islo so stavom Valid.

Priklad zépisu Unival hodnoty

{
"type": "real",
"val ue": 123. 456,
"status": ["Valid"]
}

Kazdy Unival hodnota mé& jasne definovany typ pomocou atribdtu t ype. V pripade posielania Unival hodnét do D2000 systému atribat type musi by vzdy
definovany. Vynimku tvori iba moznos ke namiesto objektového zapisu Unival typu, poSleme priamo hodnotu, v naSom pripade 123,456. T4 je SmartWeb
serverom automaticky konvertovana na typ "r eal ", keze sa jedna o hodnotu s desatinnou iarkou (v pripade poslania reazca by bol typ nastaveny
automaticky na hodnotu "t ext " a celého isla na hodnotu "i nt").

Skrateny zapis Unival hodnoty

123. 456

Odpove zo SmartWeb servera, nikdy nechodi v tomto skratenom zapise, ale v "objektovom" zapise s definovanym typom (atriblt t ype) a hodnotou
(atribat value) ak je platna.

@ Ostatné atriblty nie su v odpovedi zo SmartWeb servera implicitne vratené kvoli optimalizacii, ale klient si ich vie vyZiada cez Speciélny atriblt r
et urnAs (popisany nizsie).

Atribt t ype mdZe nadoblda nasledovné hodnoty:

Hodnota atribatu t ype Popis typu hodnoty
"nan" Ziadna
"bool " typ VBool
"int" celé islo
"real " reélne islo
"station" typ VStation
"al ar nt typ VAlarm
"process” typ VProcess
"time" celé islo (poet milisekund od epochy)

"ti mespan” realne islo (poet sekind)


https://en.wikipedia.org/wiki/JSON
https://doc.ipesoft.com/display/D2DOCV11SK/3.+Typ+D2000+Unival
https://doc.ipesoft.com/pages/viewpage.action?pageId=1540356
https://doc.ipesoft.com/pages/viewpage.action?pageId=1541668#Konfigur�ciasyst�mov�chtextov(Sp�sobyzobrazovaniahodn�t)-stavy_procesne
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Zoznam v3etkych atribGtov Unival objektu je vypisany v nasledujlcej tabuke:
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Poznamka

nenastaveny atribGt automaticky znamena neplatnt hodnotu, nastaveny platnd (ak priznak nie je
preaZzeny v atriblte status)

asova znaka

asové znaky hodnét v Strukture, len pre typ "record"

asova znaka alarmu

asové znaky alarmov v Strukture, len pre typ "record"

pole uZivateskych priznakov, mozné hodnoty st " A" az " P"

dvojrozmerné pole poli uZivateskych priznakov hodnoét Struktury, len pre typ "record”

limitny stav, mozné hodnoty s&: "I nLim t", "VeryLow', "Low', "Hi gh", "VeryH gh",
"Li m t sProbl ent

dvojrozmerné pole limitnych stavov hodnét Struktdry, len pre typ "record"

stav alarmu procesu, mozné hodnoty st: " NoAl arnf', "ToOn", "ToOff", "On", "OFf",
"Err", "Cscillate", "ErrCndOn", "ErrCmdOff", "SwloTrans", "SwloOf",

" SwToOn", "SwTloErr", "Swlrans", "SwOff", "SwOn", "Swkrr", "ErrZal CmdOff",
SHL™ . “VHL", "LL", "VLL", "ToHL", "ToVHL", "ToLL", "ToVLL",
"ErrWiteCmd", "Change", "A29", "A30", "A31", "SysPrAl"

dvojrozmerné pole stavov alarmu procesov v Struktare, len pre typ "record”

pole stavov, mozné hodnoty su: " Val i d", "ProcAl arnf, "NoAckPAl arnf, "PrAl Silent",
"Weak", "NoAckVval ue", "Transient", "Default", "Manual", "AICrit",

" Unknown"

dvojrozmerné pole stavov hodnét Struktdry, len pre typ "record"

v atriblte sa vracia v odpovedi zo servera formatovana hodnota objektu D2000, nema vyznam pri
volaniach RPC metod

meno Struktury, len pre typ "record”, povinny na kazdom type "record" posielanom do D2000
definicia Struktary, len pre typ “record”, nastaveny na kaZdej hodnote s typom "record" vracanej z
D2000

ma vyznam len pri volani RPC metdd s vystupnymi parametrami, definuje logicky nazov, pod ktorym
bude vratena vystupna hodnota
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Speciélny atribut definuje dodatoné navratové atriblty poZadované klientom od servera

len pre typ "record" s jednym iselnym stpcom a rastdcimi asovymi znakami hodnét, obsahuje
konfiguraciu spracovania (downscalingu) asového radu, vykonavanom na serveri pred posielanim
odpovede klientovi, kvoli vekému rozsahu dat, hodnoty su popisané nizsie

Implicitna konverzia jednoduchych JSON typov na Unival hodnotu

Pre zjednoduSenie prace cez API rozhrania je mozné ako vstupné hodnoty do systému D2000 pouziva aj jednoduché typy namiesto objektov typu Unival.
Takéto hodnoty maji automaticky nastaveny priznak platnosti, as vzniku na aktuélny as a ostatné priznaky nadobutdaju ich predvolend hodnotu.

Typ formatu Zodpovedajuci
JSON typ Unival
bool ean "bool "

nunber "bool "

nunber "int"

nunber "real "

nunber "tine"

string "text"

Poznamka

Ak je cieovy typ v D2000 BOOL. isla su interpretované poda poradia v type VBool.

Ak je cieovy typ v D2000 INT. Ak bolo zadané realne islo, tak bude zaokrihlené na celé.

Ak je cieovy typ v D2000 REAL.

Ak je cieovy typ v D2000 TIME. Pozor: islo je interpretované ako poet sekind od 1972-01-01 00:00:00 UTC,
nie ako poet milisekind od epochy.

Definovanie vratenych hodn6t z RPC metod

AtribGt returnFields definuje logicky nazov vystupného parametra poZadovaného klientom od servera.

REST API Client

https://site.sk/.../E.DemoEvent/SimpleSum ‘

D2000

E.DemoEvent

RPC PROCEDURE SimpleSum(IN INT _a, IN INT _b, INT _c)

[
1
2!
{ Request
"type":"int",
"returnAs":"vysledok"
}
1
_¢c:=_a+_b
END SimpleSum
"vysledok™: {
"typE":"il"It", Response
"value":3
}
H

Na obrazku je znazorneny priklad volania metédy SimpleSum klientom. Prvé dva parametre st jednoduché JSON typy ktoré su implicitne konvertované
na spravne Unival hodnoty. Treti parameter je vystupny a klient definuje v atribdte r et ur nAs, logicky ndzov pod ktorym mu bude vystupna unival hodnota
vratena, v tomto pripade je to logicky nazov " vysl edok" .

Optimalizacia obsahu vratenej hodnoty Unival

Kvoli minimalizacii prenaSanych dat Unival objekty Standardne na vystupe z D2000 obsahuju len atribt t ype aval ue (ak je hodnota platnd). V pripade
potreby ostatnych rozSirujucich atribitov hodnoty, ktoré poskytuje systém D2000, je moZné pri volani nastavi atribGt r et ur nFi el ds a v om vymenova
poZadované atribGty. Hodnota atribGtu r et ur nFi el ds ma format poa textov. Pripustné hodnoty si v nasledujlcej tabuke.



Hodnota v poli r et ur nFi el ds Vypané atributy v odpovedi zo servera

"Al ar nTi ne" al ar nili ne, al ar nili nes

"Fl ags" flags, flagsSets

"LimtStatus" limtStatus, limtStatuses

"ProcessAl ar nt at us" processAl arnfSt at us, processAl ar nfSt at uses
" St at us” status, statusSets

"Val ueTi ne" val ueTi ne, val ueTi nes

" For nat t edVal ue" formattedVval ue

Unival typu Struktura ("record"”)

Hodnota typu Struktira méa svoje hodnoty a atriblty uloZzené ako dvojrozmerné pole (riadok, stpec). Hodnoty nadoburaju typ poda definicie Struktary v
systéme D2000. NepouZiva rozSirujuce atributy al arnili me, flags, |limtStatus, processAl arnStatus, status a val ueTi me. Namiesto
nich pouziva atributy al ar ni mes, flagsSets, |imtStatuses, processAl arnftatuses, statusSets, val ueTi nes, ktoré su
dvojrozmernym poom a prvky maju rovnaky typ ako pévodné atriblty. alSimi atribGtmi pouzivanymi len pri Struktrach st defi ni ti on astruct Type.
Atribut def i ni ti on (objekt D2RecordDefinition) je vzdy automaticky nastaveny na vSetkych Struktirovanych hodnotach, ktoré vystupuji zo systému
D2000. Tento atriblt popisuje nazvy stpcov a ich typy v Strukturovanej premennej. Typy stpcov v Struktire su zjednoduSenou verziou typov Unival.

Typ stpca Typ hodnoty

"bool " typ VBool

"integer" celé islo

"real"” reélne islo

"time" celé islo (poet milisekind od epochy)

"timespan”  realne islo (poet sekind)
"text" text

"obj ect" poda typu referencovaného D2000 objektu

Atribdt st r uct Type je textovy a uruje meno objektu D2000 typu definicia Struktary. Je povinné ho nastavi pre kazdu Strukturovant hodnotu, ktora
vstupuje do systému D2000.

Priklad posielanéj hodnoty typu Struktura - definicia SD.ArrReal_Text, 2 stpce (int, text), 3 riadky:

{

"type": "record",

"struct Type": "SD. Arr_Real _Text",

"value": [[1, "One"], [2, "Two"], [3, "Three"]]
}

Priklad vracanej hodnoty typu Struktara - definicia SD.ArrReal_Text, 2 stpce (int, text), 3 riadky:

{
"type": "record",
"definition": {
"col umTypes": ["integer", "text"],
"col umNanmes": ["digit", "nane"]
},
"value": [[1, "One"], [2, "Two"], [3, "Three"]]
}

Transformacie asovych radov



Pod asovym radom sa rozumie jednostpcova Struktdra, kde hodnoty st reélne isla a maju nastavené rastiice asové znaky. Pri zobrazeni asovych radov
asto nie su potrebné alebo Ziadané (najma kvoli vykonu) vSetky hodnoty z poZzadovaného intervalu. Pre takéto potreby st implementované transformacie
asovych radov, ktoré zmensuju poet prendSanych dat. Transformaciu je mozné vyziada nastavenim atribdtu t r ansf or mat i on na vystupnej
Strukturovanej hodnote.

Downsampling

Downsampling je zredukovanie potu hodndt poda daného kroku alebo na dany poet hodnét. PouZity algoritmus sa snazi o najviac zachova priebeh krivky
pdvodného asového radu a nevyhladzuje vysledn( krivku ako bezné prevzorkovanie pouzivajlce priemerovanie.

VyZiadané zredukovanie algoritmom Largest Triangle Three Buckets na 100 hodndt

{
"type": "record",
"struct Type": "SD. Arr_Real ",
"returnTransformation": {
"type": "lttb",
"threshol d": 100
}
}

Vyziadané zredukovanie algoritmom Largest Triangle Three Buckets s krokom 86400 sekund (1 de)

{
"type": "record",
"struct Type": "SD. Arr_Real ",
"returnTransformation": {
"type": "lttb",
"step": 86400
}
}
OHLC

OHLC (Open-High-Low-Close) algoritmus transformuje vystupny asovy rad tak, Zze pre kazdy interval najde prvd, maximéalnu, miniméalnu a poslednu
hodnotu. Volitene pri tomto algoritme je mozné nastavi i maju by intervaly spojité (po sebe nasledujlce intervaly maju spolont poslednt a prvi hodnota -
predvolene) alebo diskrétne - atribat di scr et e a kde ma by umiestnena asova znaka hodnoty reprezentujicej cely interval (zaiatok "Start" alebo stred
"Midpoint" - predvolene) - atribat t i mest anpPl acenent .

Vyziadané OHLC transformacie s krokom 86400 sekind (1 de) s diskrétnymi intervalmi a asovymi znakami na zaiatku intervalu

"type": "record",
"struct Type": "SD. Arr_Real ",
"returnTransformation": {
"type": "ohlc",
"step": 86400,
"discrete": true,
"tinmestanpPl acenent": "Start"

}
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